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abstract. In the paper the logic of knowledge and related notions
(belief, conviction, doubt) are proposed. Such logic (Lep-logic) is formu-
lated in the form of analytical tableaux and in axiomatic form. Lep-logic
preserves intuitive properties of notions under discussion.

Óãëóáëåííûé ëîãè÷åñêèé àíàëèç ïðîöåññà ïîçíàíèÿ òðåáóåò ïðè-
âëå÷åíèÿ íå òîëüêî ïîíÿòèé çíàíèÿ è ìíåíèÿ, òðàêòóåìûõ êàê
ìîäàëüíûå ïîíÿòèÿ, íî òàêæå ïîíÿòèé óáåæäåííîñòè, âåðû, ñî-
ìíåíèÿ. Ó ýòèõ ïîíÿòèé èìåþòñÿ îáùèå ÷åðòû ñî çíàíèåì è
ìíåíèåì, íî åñòü è âàæíûå îòëè÷èÿ. Òàê, ðàññìîòðåíèå È. Êàí-
òîì ïðèâåäåííûõ ïîíÿòèé êàê ñòåïåíåé çíàíèÿ ïðèâåëî åãî ê
çàêëþ÷åíèþ, ÷òî ìíåíèå � ýòî ¾ñîçíàòåëüíîå ïðèçíàíèå ÷åãî-
ëèáî èñòèííûì, íåäîñòàòî÷íîå êàê ñ ñóáúåêòèâíîé, òàê è ñ îáú-
åêòèâíîé ñòîðîíû¿ [1]. È äàëåå îí ïðîäîëæàåò: ¾Åñëè ïðèçíàíèå
èñòèííîñòè ñóæäåíèÿ èìååò äîñòàòî÷íîå îñíîâàíèå ñ ñóáúåêòèâ-
íîé ñòîðîíû è â òî æå âðåìÿ ñ÷èòàåòñÿ îáúåêòèâíî íåäîñòàòî÷-
íûì, òî îíî íàçûâàåòñÿ âåðîé. Íàêîíåö, è ñóáúåêòèâíî, è îáúåê-
òèâíî äîñòàòî÷íîå ïðèçíàíèå èñòèííîñòè ñóæäåíèÿ åñòü çíàíèå.
Ñóáúåêòèâíàÿ äîñòàòî÷íîñòü íàçûâàåòñÿ óáåæäåíèåì (äëÿ ìåíÿ
ñàìîãî)¿ [1].

Ïðèâåäåííûå âûñêàçûâàíèÿ È. Êàíòà ïîðîæäàþò ðÿä âîïðî-
ñîâ, â ÷àñòíîñòè, êàñàþùèõñÿ ñóáúåêòèâíîé è îáúåêòèâíîé
äîñòàòî÷íîñòè. Ðàçóìíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ñóáúåêòèâíàÿ äîñòà-
òî÷íîñòü � ýòî õàðàêòåðíûé äëÿ êàæäîãî ñóáúåêòà ïîçíàíèÿ
ñâîé ñòàíäàðò îáîñíîâàííîñòè ñóæäåíèÿ, à îáúåêòèâíàÿ äîñòà-
òî÷íîñòü � ñòàíäàðò, ðàçäåëÿåìûé íàó÷íûì ñîîáùåñòâîì â öå-
ëîì. Òîãäà âîçíèêàåò ñëåäóþùèé ðÿä ïîíÿòèé, óïîðÿäî÷åííûõ
ïî âîçðàñòàíèþ ñòåïåíè äîñòàòî÷íîñòè: ñîìíåíèå�ìíåíèå�

1Ðàáîòà ïîääåðæàíà ÐÃÍÔ. Ãðàíò � 04-03-00144à.



Ëîãèêà çíàíèÿ è ðîäñòâåííûõ åìó ïîíÿòèé 109

âåðà(óáåæäåíèå)�çíàíèå. Î÷åâèäíî, òðóäíî îòëè÷èòü âåðó îò
óáåæäåíèÿ, îñîáåííî åñëè ðå÷ü èäåò î íåðåëèãèîçíîé âåðå ó÷å-
íîãî. Ïîýòîìó ïîíÿòèÿ âåðû è óáåæäåíèÿ (óáåæäåííîñòè) áóäåì
ñ÷èòàòü ñèíîíèìàìè, ïî êðàéíåé ìåðå, ïðè ëîãè÷åñêîì àíàëèçå
çíàíèÿ. ×òî æå êàñàåòñÿ ñîìíåíèÿ, òî, î÷åâèäíî, îíî îçíà÷àåò
ïîïûòêó îïðîâåðãíóòü ñóáúåêòèâíóþ èëè æå îáúåêòèâíóþ äî-
ñòàòî÷íîñòü ñóæäåíèÿ, èëè òó è äðóãóþ îäíîâðåìåííî.

Êàê ìîæåò âûãëÿäåòü ëîãèêà ïåðå÷èñëåííûõ ïîíÿòèé? Ïåð-
âóþ (è, óâû, ïîêà åäèíñòâåííóþ) âåðñèþ ïîäîáíîé ëîãèêè ìîæ-
íî íàéòè â ðàáîòå [2]. Ìû íàìåðåíû ïðåäëîæèòü ñîáñòâåííûé
âàðèàíò ïðîïîçèöèîíàëüíîé ëîãèêè çíàíèÿ, ìíåíèÿ, âåðû, ñî-
ìíåíèÿ, êîòîðûé, êàê íàì êàæåòñÿ, áîëüøå ñîîòâåòñòâóåò èíòóè-
òèâíûì ïðåäñòàâëåíèÿì î ëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ ïåðå÷èñëåííûõ
ïîíÿòèé.

Ñîîòíîøåíèå çíàíèÿ è ìíåíèÿ íàìè óæå áûëî èññëåäîâàíî â
ðÿäå ðàáîò, íàïðèìåð, â [3, 4], ãäå ïîíÿòèÿ ëè÷íîñòíîãî çíàíèÿ
è ìíåíèÿ èñòîëêîâûâàëèñü êàê ìîäàëüíûå îïåðàòîðû. Òàê æå
ïîñòóïèì è ñ îñòàëüíûìè äâóìÿ ïîíÿòèÿìè. Îáîçíà÷èì ÷åðåç
Kϕ, Bϕ, Cϕ, Dϕ ëè÷íîñòíûå ìîäàëüíûå îïåðàòîðû ¾ñóáúåêò ϕ
çíàåò, ÷òî. . . ¿, ¾ñóáúåêò ϕ ïîëàãàåò, ÷òî. . . ¿, ¾ñóáúåêò ϕ âåðèò
(óáåæäåí â òîì), ÷òî. . . ¿, ¾ñóáúåêò ϕ ñîìíåâàåòñÿ â òîì, ÷òî. . . ¿
ñîîòâåòñòâåííî. Òàê ÷òî åñëè A � ôîðìóëà êëàññè÷åñêîé ëîãèêè
âûñêàçûâàíèé, ϕ � èíäèâèäíûé ñèìâîë äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ñóáú-
åêòà çíàíèÿ, ìíåíèÿ, óáåæäåííîñòè èëè ñîìíåíèÿ, òî KϕA, CϕA,
BϕA, DϕA � ôîðìóëû ðàññìàòðèâàåìîé ëîãèêè2.

Àíàëèòèêî-òàáëè÷íàÿ ôîðìóëèðîâêà èíòåðåñóþùåé íàñ ëîãè-
êè (îáîçíà÷èì åå êàê Lep -ëîãèêó) ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà â äóõå
èäåé Ì. Ôèòòèíãà [6] ñ ïîìîùüþ ñëåäóþùèõ ïðàâèë ðåäóêöèè,
äîáàâëåííûõ ê ïðàâèëàì êëàññè÷åñêîé ïðîïîçèöèîíàëüíîé ëî-
ãèêè (α-ïðàâèëàì è β-ïðàâèëàì):

[(K)ν/ν0]
KϕA

A −ïðàâèëî óäàëåíèÿ äëÿ ñèëüíîé ýïèñòåìè÷å-
ñêîé ìîäàëüíîñòè;

[(C)ν/ν0] −ïðàâèëî óäàëåíèÿ äëÿ ñèëüíîé ìîäàëüíîñòè
óáåæäåííîñòè (CϕA) îòñóòñòâóåò;

2Â öåëîì âîïðîñ î âîçìîæíîé ñóïåðïîçèöèè è èòåðàöèè ïåðå÷èñëåííûõ
îïåðàòîðîâ â ôîðìóëàõ ëîãèêè çíàíèÿ ìû â ýòîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàòü íå
áóäåì � ýòî äåëî äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé. Çäåñü æå ïðåäëàãàåòñÿ ìèíè-
ìàëüíàÿ ëîãèêà çíàíèÿ è ðîäñòâåííûõ åìó ïîíÿòèé, â êîòîðîé äîïóñêàåòñÿ
òîëüêî èòåðàöèÿ â îòíîøåíèè îïåðàòîðà Kϕ.
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[(B)ν/ν0] −ïðàâèëî óäàëåíèÿ äëÿ ñèëüíîé äîêñàòè÷åñêîé
ìîäàëüíîñòè (BϕA) îòñóòñòâóåò;

[(D)ν/ν0] −ïðàâèëî óäàëåíèÿ äëÿ ñèëüíîé ìîäàëüíîñòè
ñîìíåíèÿ (DϕA) îòñóòñòâóåò.

À âîò êàê áóäóò âûãëÿäåòü ïðàâèëà óäàëåíèÿ ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ ñëàáûõ ìîäàëüíîñòåé:

[(K)π/π0]
∼KϕA
∼A (íî ñíà÷àëà èç ñòîëáöà âû÷åðêèâàþòñÿ âñå

ôîðìóëû, êðîìå (K)ν-ôîðìóë);
[(C)π/π0]

∼CϕA
∼A (íî ñíà÷àëà èç ñòîëáöà âû÷åðêèâàþòñÿ

âñå ôîðìóëû, êðîìå (K)ν-ôîðìóë è (C)ν-
ôîðìóë, à (C)ν-ôîðìóëû çàìåíÿþò (C)ν0-
ôîðìóëàìè);

[(B)π/π0]
∼BϕA
∼A (íî ñíà÷àëà èç ñòîëáöà âû÷åðêèâàþòñÿ

âñå ôîðìóëû, êðîìå (K)ν-ôîðìóë, (C)ν-
ôîðìóë è (B)ν-ôîðìóë, à (C)ν-ôîðìóëû è
(B)ν-ôîðìóëû çàìåíÿþò (C)ν0-ôîðìóëàìè è
(B)ν0-ôîðìóëàìè ñîîòâåòñòâåííî;

[(D)π/π0] − ïðàâèëî óäàëåíèÿ äëÿ ñëàáîé ìîäàëüíîñòè ñî-
ìíåíèÿ (∼ DϕA) îòñóòñòâóåò.

Ñòîëáåö òàáëèöû ÿâëÿåòñÿ çàìêíóòûì, åñëè îí ñîäåðæèò ïàðó
ôîðìóë (A,∼ A), ëèáî (KϕA, DϕA), ëèáî (CϕA, DϕA).

Âîñïîëüçîâàâøèñü ìåòîäîì Ì. Ôèòòèíãà [6, c. 616-618], ëåãêî
äîêàçàòü òåîðåìó î ñóùåcòâîâàíèè ìîäåëè äëÿ äàííîé ôîðìóëè-
ðîâêè Lep -ëîãèêè. Èç ýòîé òåîðåìû ñëåäóåò íåïðîòèâîðå÷èâîñòü
è ïîëíîòà ïðåäëîæåííîé ôîðìóëèðîâêè Lep -ëîãèêè.

Ïðè òàêîé ôîðìóëèðîâêå Lep -ëîãèêè â íåé îêàçûâàþòñÿ äî-
êàçóåìûìè ñëåäóþùèå ôîðìóëû: 1) KϕA ⊃ A (åñëè ñóáúåêò ϕ
çíàåò, ÷òî A, òî A � èñòèííî); 2) KϕA ⊃ KϕKϕA (åñëè ñóáúåêò
ϕ çíàåò, ÷òî A, òî îí çíàåò, ÷òî îí çíàåò, ÷òî A); 3) KϕA ⊃ CϕA
(åñëè ñóáúåêò ϕ çíàåò, ÷òî A, òî îí óáåæäåí â òîì, ÷òî A),
4) KϕA ⊃ BϕA (åñëè ñóáúåêò ϕ çíàåò, ÷òî A, òî îí ïîëàãàåò, ÷òî
A); 5) CϕA ⊃ BϕA (åñëè ñóáúåêò ϕ óáåæäåí â èñòèííîñòè A,
òî îí ïîëàãàåò, ÷òî A); 6) KϕA ⊃∼ DϕA (åñëè ñóáúåêò ϕ çíàåò,
÷òî A, òî íåâåðíî, ÷òî îí ñîìíåâàåòñÿ, ÷òî A); 7) DϕA ⊃∼ KϕA
(åñëè ñóáúåêò ϕ ñîìíåâàåòñÿ â èñòèííîñòè A, òî íåâåðíî, ÷òî
îí çíàåò, ÷òî A); 8) CϕA ⊃∼ DϕA (åñëè ñóáúåêò ϕ óáåæäåí â
èñòèííîñòè A, òî íåâåðíî, ÷òî îí ñîìíåâàåòñÿ â èñòèííîñòè A);
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9) DϕA ⊃∼ CϕA (åñëè ñóáúåêò ϕ ñîìíåâàåòñÿ â èñòèííîñòè A,
òî íåâåðíî, ÷òî îí óáåæäåí â èñòèííîñòè A).

Åñëè æå åñòü ïîòðåáíîñòü ñôîðìóëèðîâàòü Lep -ëîãèêó â àê-
ñèîìàòè÷åñêîé ôîðìå, òî, íàðèìåð, ê àêñèîìíûì ñõåìàì A1�A3
èç [5] ìîæíî ïðèñîåäèíèòü â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíûõ àêñèîì-
íûõ ñõåì ôîðìóëû (1)�(9), à â êà÷åñòâå åäèíñòâåííîãî ïðàâèëà
âûâîäà âçÿòü ïðàâèëî modus ponens.

Ëèòåðàòóðà
[1] Êàíò È. Êðèòèêà ÷èñòîãî ðàçóìà. Ì.: Ìûñëü, 1994. Ñ. 481.
[2] Êîñòþê Â.Í. Ýëåìåíòû ìîäàëüíîé ëîãèêè. Êèåâ: ¾Íàóêîâà Äóìêà¿, 1978.

Ñ. 129-133.
[3] Ëåäíèêîâ Å.Å. Î ñåìàíòèêå çíàíèÿ è ìíåíèÿ // Ëîãèêî-ôèëîñîôñêèå

øòóäèè-3. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã: Èçäàòåëüñòâî Ñ.-Ïåòåðáóðãñêîãî óíèâåðñèòåòà,
2005. Ñ. 457-460.

[4] Ëåäíèêîâ Å.Å. Àíàëèòè÷åñêèå òàáëèöû äëÿ ëîãèêè çíàíèÿ è ìíåíèÿ // Ñî-
âðåìåííàÿ ëîãèêà: ïðîáëåìû òåîðèè, èñòîðèè è ïðèìåíåíèÿ â íàóêå. Ñàíêò-
Ïåòåðáóðã, 2006. Ñ. 61-62.

[5] Ìåíäåëüñîí Ý. Ââåäåíèå â ìàòåìàòè÷åñêóþ ëîãèêó. Ì.: Íàóêà, 1971. Ñ. 38.
[6] Fitting Melvin. Model existence theorems for modal and intuitionistic logics // The

journal of symbolic logic. V. 36, n. 4, Dec., 1973. P. 613-627.


