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Аннотация. CKTS (конвергенция знаний, технологий и общества) проявляется на всех уровнях знаний, техно-
логий и общества, и, как правило, является результатом действия многоотраслевых причин. Конвергенция 
находится на переднем крае научных открытий и развития технологии, обещая стать основополагающей и 
интегрирующей областью знаний и преобразований, как это уже произошло, например, с информационными 
технологиями и нанотехнологиями. Социальная конвергенция обладает потенциалом значительного и эф-
фективного улучшения человеческих возможностей, экономической конкурентоспособности и безопасности 
жизнедеятельности. Существует настоятельная необходимость воспользоваться этой возможностью и 
принять конкретные меры для осуществления конвергенции более эффективным образом для взаимодей-
ствия всей совокупности проблем, стоящих перед человечеством сегодня. Можно сказать, что развиваю-
щийся на наших глазах феномен NBICS-конвергенции представляет собой радикально новый этап научно-тех-
нического прогресса, знаменует начало трансгуманистических преобразований, когда сама по себе эволюция 
человека перейдет под его собственный разумный контроль.
Конвергенция рассматривается как возрастающее и преобразующее взаимодействие между научными дис-
циплинами, технологиями, сообществами и сферами человеческой деятельности для достижения совмести-
мости и интеграции. Конвергенция важна для информационного общества, и анализ социальных следствий 
конвергенции позволяет решать проблемы, которые не могут быть решены дисциплинарной наукой, а так-
же создавать на новые технологии и знания.
Конвергенция возрастает в течение последних нескольких десятилетий. На первом этапе усилия, направленные 
на исследования и разработку нанотехнологий, привлекли внимание к сближению многих ранее отдельных научных 
и технических дисциплин (биологии, химии, физики конденсированных сред, материаловедения, электротехники, 
медицины и др.) на основе возрастающего понимания атомных и наномасштабных структур. NBIC-конвергенция 
была вторым этапом, объединяющим возникающие технологии на основе их общих составляющих, таких, как 
атомы, гены (ДНК), биты, и нейроны, иерархически интегрированных во всех технологических сферах и масшта-
бах. CKTS является очередным этапом конвергенции; она расширяется на взаимосвязях и границах технологий, и 
в конечном счёте вводит их в общечеловеческие, общепланетарные и общесоциальные основы. Она объединяет 
в соответствующих сферах человеческие, технические, социальные, природные ресурсы и возможности, чтобы 
попытаться ответить на вопросы и решить проблемы, которые узкодисцплинарными возможностями решены 
быть не могут, а также создает и распространяет новые знания, технологии, промышленности, продукты и 
решения для улучшения благосостояния людей. Привлечение гуманитарных технологий дает нам право говорить 
о создании новой конвергентной NBICS-технологии, где «S» — это социальные гуманитарные технологии.
Ключевые слова: CKTS, NBIC, NBICS, конвергентные технологии, когнитивная наука, образование, мировоззре-
ние, социальные технологии, ресурсы знаний, интеллектуальная унификация.

Работа выполнена при финансовой поддержке РГНФ, грант № 12-03-00333а  
«Философия образования: когнитивный подход».
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В последнее десятилетие значительное вни-
мание уделено изучению социальных след-
ствии�  конвергенции науки и технологии 
(CKTS1), которая представляется основои�  

прогресса в XXI веке2.
Конвергенция рассматривается как возрас-

тающее и преобразующее взаимодеи� ствие между 
научными дисциплинами, технологиями, сообще-
ствами и сферами человеческои�  деятельности для 
достижения совместимости и интеграции.

Конвергенция важна для информационного 
общества, и анализ социальных следствии�  кон-
вергенции позволяет решать проблемы, которые 
не могут быть решены дисциплинарнои�  наукои� , 
а также создавать на новые технологии и знания, 
ориентированные на следующие принципы:

взаимозависимости в природе и обществе;
повышение креативности и инновации�  в рам-

ках знании�  и технологии�  посредством эволюцион-
ных процессов конвергенции/дивергенции;

целостныи�  системныи�  дедуктивныи�  подход;
развитие междисциплинарных языков высо-

кого уровня для создания новых решении�  и пере-
дачи новых знании� ;

мировоззренческие концепции современных 
фундаментальных исследовании� .

Конвергенция возрастает в течение последних 
нескольких десятилетии� . На первом этапе усилия, 
направленные на исследования и разработку на-
нотехнологии� , привлекли внимание к сближению 
многих ранее отдельных научных и технических 
дисциплин (биологии, химии, физики конденсиро-
ванных сред, материаловедения, электротехники, 
медицины и др.) на основе возрастающего понима-
ния атомных и наномасштабных структур.

NBIC-конвергенция была вторым этапом, объ-
единяющим возникающие технологии на основе 
их общих составляющих, таких, как атомы, гены 
(ДНК), биты, и неи� роны, иерархически интегриро-
ванных во всех технологических сферах и масшта-
бах.

CKTS является очередным этапом конверген-
ции; она расширяется на взаимосвязях и границах 
технологии� , и в конечном сче�те вводит их в обще-

1 Convergence of knowledge and technology for the benefit of 
society — конвергенция знаний, технологий и общества.
2 Convergence of Knowledge, Technology and Society: Beyond 
Convergence of Nano-Bio-Info-Cognitive Technologies / Editors 
M.C. Roco, W.S. Bainbridge, B. Tonn, G. Whitesides. Dordrecht, 
Heidelberg, New York, London: Springer, 2013.

человеческие, общепланетарные и общесоциаль-
ные основы. Она объединяет в соответствующих 
сферах человеческие, технические, социальные, 
природные ресурсы и возможности, чтобы попы-
таться ответить на вопросы и решить проблемы, 
которые узкодисцплинарными возможностями ре-
шены быть не могут, а также создает и распростра-
няет новые знания, технологии, промышленности, 
продукты и решения для улучшения благосостоя-
ния людеи� .

Экономисты признают CKTS в качестве со-
временного двигателя прогресса, дающего новые 
принципиальные возможности для создания сети 
глобальнои�  конвергенции для построения и объ-
единение усилии�  различных регионов планеты.

Конвергенция в деи� ствительности является 
частью динамического процесса конвергенции/ди-
вергенции, которыи�  происходит в различных обла-
стях человеческои�  деятельности.

Этап конвергенции заключается в анализе 
связеи�  между разрозненными идеями и их инте-
грации.

Этап дивергенции состоит из принятия этих 
новых конвергенции�  и их применения к концепту-
альному формированию новых систем, многомер-
ных результатов в знаниях и технологиях.

Процесс конвергенции/дивергенции находит 
свое отражение в последовательнои�  цепи идеи�  от 
античности до современнои�  эпохи, в эволюции 
знании�  и технологии� , а также в развитии различ-
ных организации�  и отраслеи�  экономики.

Существует несколько подходов, которые яв-
ляются основои�  концепции CKTS:

(a) принятие решений и трансформация зна-
ний на основе конвергенции-дивергенции процес-
сов в области науки, технологии�  и приложении� ;

(b) целостный систематический дедуктив-
ный подход, начиная с глобальнои�  эволюционнои�  
системы человеческои�  деятельности и учитываю-
щии�  иерархические взаимосвязи между знаниями, 
технологиями и социальными системами;

(с) создание языков высокого уровня (много-
дисциплинарных, конвергентных), использующих 
интеграцию знании� , технологии�  и культур — таких 
как теории унификации, междисциплинарные на-
нотехнологии, информатика, фрактальные струк-
туры — что может помочь построению общеи�  тер-
минологии и концепции�  для множества областеи�  
деятельности;

(d) сосредоточение усилий на поиске принци-
пов решения фундаментальных исследований и со-
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пеннои�  конвергенции научного знания, его тех-
нологического применения и принципа равных 
возможностеи�  для прогресса. Это понятие может 
привести к революционным достижениям в устои� -
чивом глобальном развитии, в экономическои�  
продуктивности, в развитии человеческого потен-
циала. В текущем десятилетии систематическая 
конвергенция может принципиально улучшить 
качество повседневнои�  жизни, преобразуя спосо-
бы образования, работы, развития и защищая мно-
жество природных и социальных систем, которые 
поддерживают баланс биосферы.

Наука, техника и технологии пронизывают 
практически все аспекты современнои�  жизни и 
являются ключами для решения множества наибо-
лее актуальных проблем человечества. 

Продвижение конвергенции в различные об-
ласти науки и техники позволяет модернизиро-
вать методы и инструменты преобразовании�  и 
управления, что определяет долгосрочные тенден-
ции в применении конвергентных технологии� . 

Фундаментальные темы, пронизывающие на-
уку, математику, технологии выходят за пределы 
дисциплинарных границ. В качестве примера мож-
но обратиться к следующим идеям, ориентирован-
ным на конвергенцию знании� , технологии�  и обще-
ства (CKTS): 
(1)  принцип целостной системной взаимозависи-

мости в природе, знании и обществе с прило-
жением к экономическим, общечеловеческим, 
общепланетарным и общественно-социаль-
ным основам, 

(2)  эволюционный процесс конвергенции/диверген-
ции в науке и технологии, 

(3)  создание языков более высокого уровня (много-
дисциплинарных) для поддержки плодотвор-
ной передачи и применения новых знаний, 

(4)  необходимость фундаментальных исследова-
ний и решения мировоззренческих задач, чтобы 
эффективно достигать желаемых результа-
тов, и 

(5)  ценность систематического направления со-
циально-экономических усилий для реализации 
конвергенции. 
CKTS является естественным продолжением 

предшествующих объединяющих принципов в 
области науки и технологии, в частности, волны 
интеграции областеи�  «NBIC”, которая началась с 
развитием нанотехнологии� , биотехнологии� , ин-
формационных, технологии� , и быстро распростра-
нилась и на другие технологии, основанные на и 

циальных проблем. Процессы конвергенции будут 
использоваться для определения идеи�  и соответ-
ствующих им фундаментальным исследованиям 
в стратегических областях, изменяющих научные 
приоритеты. 

(e) поощрение согласованных государственных 
и социальных усилий с целью использования си-
стемного подхода к конвергенции, которыи�  усилит 
наиболее выгодные для общества начинания.

Примерами быстро развивающихся конвер-
генции�  знании� , технологии�  и общества являются
• универсальные базы данных; 
• разработки новых знании�  и коммуникации� ; 
• "облачные" вычисления; 
• человек-робототехнические системы; 
• кибер-физические системы; 
• космическая программа; 
• программа исследовании�  фундаментальных 

частиц (бозон и пр.); 
• рождение совершенно новых дисциплин, та-

ких как синтетическая биология, квантовая 
связь, нанофотоника и наножидкости; 

• интеграции биомедицины с физикои�  и техни-
кои� , которая уже осуществляет существенныи�  
прорыв в системе здравоохранения. 
Однои�  из наглядных конкретных иллюстра-

ции�  процесса конвергенции/дивергенции явля-
ется платформа сотового телефона, с которои�  на-
чалась творческая интеграция широкого спектра 
технологии�  и когнитивных исследовании�  в обла-
сти человеко-компьютерного интерфеи� са для соз-
дания “умного телефона” около десяти лет назад, 
что имеет широкое применение в таких различных 
областях, как безопасность, образование и когни-
тивные исследования. 

Основными барьерами, которые необходимо 
преодолевать, являются недостаточно синергети-
ческие методологии и взаимосвязи между NBIC-
технологиями и основами общечеловеческои�  и 
общесоциальнои�  деятельности. 

CKTS — является основополагающим транс-
формационным подходом к оценке существующих 
и новых технологии� , которыи�  обещает стать клю-
чевои�  областью современных науки и технологии� . 

При все�  более сложных взаимодеи� ствиях в об-
ществе знании� , ограниченности ресурсов, система-
тическии�  CKTS-подход мог бы позволить наиболее 
эффективно провести прогрессивные обществен-
ные преобразования.

Понятие “социальная конвергенция” включа-
ет в себя участие общества на всех этапах посте-

Философия науки и образования



Философия и культура 7(79) • 2014

1064

При цитировании этой статьи ссылка на doi обязательна

©
 N

O
TA

 B
E

N
E

 (О
О

О
 «

Н
Б-

М
ед

иа
»)

 w
w

w
.n

bp
ub

lis
h.

co
m

DOI: 10.7256/1999-2793.2014.7.11995

включении когнитивнои�  науки (Roco и Bainbridge)3. 
Это явилось способом преодоления разрыва между 
научными исследованиями, образованием, инно-
вациями, а также производственными нуждами 
национального и регионального масштаба. Дина-
мичная интеграция знании� , технологии�  и обще-
ства является основополагающеи�  возможностью 
прогресса человечества по мере того истощения 
используемых ресурсов Земли.

Интеллектуальная унификация различных 
отраслеи�  науки и техники должна идти рука об 
руку с расширением культурнои�  унификации и 
экономическои�  эффективности мира как взаимос-
вязаннои�  системы. Однако конвергенция должна 
увеличивать, а не уменьшать значимость инди-
видуального человеческого существа. С момен-
та изобретения колеса и рычага, эффективные 
технологии повысили человеческии�  потенциал, 
но теперь становятся возможными совершенно 
новые виды увеличения способностеи� . Задача за-
ключается в том, чтобы увеличивать потенциал 
как отдельных индивидуумов, так и общества та-
ким образом, чтобы содеи� ствовать коллективно-
му и индивидуальному благосостоянию и свободе 
человека на основе уважения общепринятых эти-
ческих принципов.

Взаимозависимости между человеческим раз-
умом и окружающеи�  природнои�  средои�  определя-
ют согласованный эволюционный процесс конвер-
генции/дивергенции во взаимосвязанных знаниях, 
технологиях и развитии общества, что приводит к 
прогрессу. 

Конвергенция предполагает совмещение всех 
областеи�  человеческих, машинных возможностеи�  
и природных ресурсов, которые позволяют обще-
ству отвечать на вопросы и решить проблемы, ко-
торые невозможно решать узкоспециализирован-
ными возможностями. 

Дивергенция создает новые знания, техноло-
гии и продукты. Процесс конвергенции/диверген-
ции направлен на наиболее существенные элемен-
ты в системе: 
• синергизм, 
• инновации, 
• эффективность и 
• простота. 

3 Roco M.C., Bainbridge W.S. Converging technologies for 
improving human performance: nanotechnology, biotechnology, 
information technology and cognitive science. Dordrecht, 2003. 
488 p.

CKTS обеспечивает систематическии�  подход 
для включения других новеи� ших технологии� . 

Природа является единои�  целостнои�  систе-
мои� , и различные методы научных и инженерных 
исследовании�  должны отражать это взаимосвя-
занное и динамическое единство. Соответственно, 
общие понятия и идеи должны быть разработаны 
систематически и взаимозависимо, с пониманием 
причинно-следственных связеи�  и для улучшения 
результатов в знаниях, технологиях и приложе-
ниях. В то же время промышленные и социальные 
приложения основаны на интеграции дисциплин и 
унификации знании�  для достижения социальных 
выгод.

“Это было лучшее из времен, это было худшее 
из времен” — так Ч. Диккенс описал революцион-
ные изменения прошлого века. Но эти слова точно 
описывают множество научных и социальных ре-
волюции� , происходящих в настоящее время. 

С однои�  стороны, это такие достижения, как:
• укрепление связеи�  между людьми с помощью 

новых цифровых технологии� , и
• последовательное искоренение голода и эпи-

демических заболевании�  с помощью медицин-
ских и социальных инновации� .
С другои�  стороны, они сопровождаются таки-

ми процессами, как глобальные экономические 
кризисы и кровопролития, подпитываемые этни-
ческои�  и идеологическои�  нетерпимостью. 

Наиболее мощные творения человеческо-
го разума — наука, технологии — должны стать 
двигателями прогресса для продвижения мира от 
страдании�  и конфликтов к процветанию и гармо-
нии. Сегодня благодаря тому, что наука и общество 
уже меняются так быстро и необратимо, фунда-
ментальным принципом прогресса должна быть 
конвергенция, творческое объединение наук, тех-
нологии�  и людеи� , ориентированных на взаимовы-
годное сотрудничество.

Несоответствие в большинстве мировых эко-
номик между ускоренным квази-экспоненциаль-
ным ростом знании�  (открытии�  и инновации� ) с 
2000 г., и относительно медленным квази-линеи� -
ным экономическим ростом подчеркивает неудов-
летворенныи�  потенциал для улучшения техноло-
гии развертывания и управления. Конвергенция 
предлагает решения во многих областях приложе-
нии�  для урегулирования разрыва между знаниями и 
результатом, и в итоге — ускорение экономиче-
ского и социального развития. Это очень своевре-
менно, так как последние статистические данные 
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показывают замедление роста ВВП на душу насе-
ления в развивающихся странах мира.

В исследованиях организации Объединенных 
Нации�  о развитии человечества (в 2011 г.) пред-
ставлен продуманныи�  проект глобального состоя-
ния человеческого общества и желательных, непо-
средственных целеи� : 
• всестороннее экономическое развитие, 
• поступательное социальное развитие, 
• обеспечение экологическои�  устои� чивости, 

мира и безопасности. 
Концепция конвергенции знании� , технологии�  

и общества является реальным подходом к реше-
нию проблем человечества через синергизм, выра-
батываемыи�  в ходе творчества, инновации�  и при-
нятия решении� .

Проводимые аналитические исследования 
конвергенции знании� , технологии�  и общества на-
правлены на анализ наиболее важных достижении�  
в мире за последние 10 лет в научных и социальных 
исследованиях, среди которых можно выделить:
•  лучшее понимание процесса конвергенции 

и методов улучшения конвергенции путем 
трансформирования подходов и управления;

•  определение мировоззренческои�  концепции и 
тенденции�  на ближаи� шее десятилетие;

•  анализ возможностеи�  для ключевых преоб-
разовании�  с целью улучшения социальных ре-
зультатов посредством процессов конверген-
ции/дивергенции в различных отраслях.
При этом главными социально-экономически-

ми целями выступают:
•  повышение экономическои�  производитель-

ности;
•  повышение человеческого потенциала;
•  обеспечение устои� чивого качества жизни для 

всех (то есть, доступ к природным ресурсам, к 
пище, здравоохранению, знаниям, безопасности).
Проблемы, с которыми сталкивается челове-

чество, требуют значительных и настои� чивых уси-
лии�  в трех вышеупомянутых областях.

Перспективы для конвергентного развития 
наук и технологии� , способствующих росту, эволю-
ции и потенциальным революциям в человеческих 
знаниях, являются практически неограниченны-
ми. Трансдисциплинарные подходы связывают 
воедино разрозненные основы знании�  для произ-
водства новых знании� . Можно представить кон-
вергенцию в качестве двигателя для достижения 
знании� , связывающего воедино гуманитарные, 
естественные и социальные науки.

Инновации лучше происходят в современном 
мире за счет интеграции науки, техники и обще-
ства в единую систему. В цикле конвергенции/ди-
вергенции исходные знания могут быть из любои�  
области CKTS, а результаты могут распространять-
ся на все области CKTS. В частности, больше вни-
мания должно быть уделено мировоззренчески 
значимым фундаментальным исследованиям” в 
стратегических областях.

В процессе конвергенции можно выделить два 
основных этапа:
(1) творческая сборка элементов предыдущих 

знании�  и технологии�  в новую систему,
и

(2) распространение инновации�  из первоначаль-
нои�  области применения на другие, которые 
могут быть значительно удалены по материа-
лам, целям и традициям конструирования.
Исследования, направленные на междисци-

плинарные инновации, могут не только усилить 
конвергенцию концепции�  в разных дисциплинах, 
но также позволят этим дисциплинам исследовать 
совершенно новые области на основе уже разрабо-
танных обоснованных знании�  из других областеи�  
и подходов. Целью является нахождение осново-
полагающих принципов, которые могут единым 
образом объединять предыдущие разрозненные 
исследовательские области. Новые коммуника-
ции и основы конструирования — оборудование, 
программное обеспечение, познание и культура — 
могут ускорить спирали творчества и инновации�  
путем ускоренного, большего и более широкого 
взаимопересечения исходных исследовательских 
основании� .

Конвергенция предполагает возрастающии�  
уровень междисциплинарности для решения на-
учных и технических задач, методов проектиро-
вания, и разработки эффективных инструментов, 
необходимых для этого. В дополнение к интегри-
рованнои�  образовательнои�  системе, новыми воз-
можностями для конвергенции являются также:
• вычислительные средства, 
• образование и 
• ресурсы знании� . 

Вычислительные инструменты для конвер-
генции. Мощная научная и инженерная компью-
терная база и инструменты для обработки мате-
риалов были разработаны в течение последних 
нескольких десятилетии�  в каждои�  из четырех 
NBIC-областеи� , равно как и в других областях. Те-
перь нужен новыи�  класс инструментов для реше-
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ходимо проделать еще много работы для достиже-
ния конвергенции, потому что в каждои�  области 
знании�  и технологии�  существует своя термино-
логия, не говоря уже о разными языках общения. 
Таким образом, более эффективные инструменты 
для поиска, перевода и комментирования публика-
ции�  должны быть разработаны в связи с развити-
ем общих концепции�  достижения интеллектуаль-
нои�  унификации.

Все чаще деятельность человека становится 
встроеннои�  в сложные системы, в которых сме-
шаны социальные и технические компоненты, ко-
торые взаимодеи� ствуют между собои�  сложным и 
динамичным образом. Учитывая, что некоторые 
секторы общества уже организованы как ком-
плексные социально-технические системы, возни-
кают такие вопросы, как, например, 
• какие инновации необходимы, чтобы сделать 

каждую другую систему хорошо работающеи� , 
и 

• нужно ли нам рассмотреть способы управле-
ния всем обществом как единои�  технически 
конвергентнои�  системои� ? 
Инструменты математического моделирова-

ния и компьютерного моделирования становятся 
интеграторами во всех областях применения в ра-
стущем познавательном обществе.

Обмен информациеи�  является одним из фак-
торов стимулирования повышения эффективно-
сти сотрудничества и виртуальных организации� , 
организованных вокруг общего инструментария и 
архивов данных во многих специальных областях 
науки. Один из барьеров в общении между ними 
состоит в том, что они используют различные стан-
дарты для оборудования, данных и метаданных.

С другои�  стороны, несколько существующих 
виртуальных организации�  в непосредственно 
смежных областях усложняет создание связеи�  
между ними.

Возможно, может понадобиться создание все-
объемлющих цифровых библиотек, сопоставимых 
с крупнеи� шими библиотеками мира. Масштабные 
универсальные базы данных необходимы для кон-
вергенции.

Резюмируя изложенное, можно отметить, что 
CKTS проявляется на всех уровнях знании� , техно-
логии�  и общества, и, как правило, является резуль-
татом деи� ствия многоотраслевых причин. Кон-
вергенция находится на переднем крае научных 
открытии�  и развития технологии, обещая стать 
основополагающеи�  и интегрирующеи�  областью 

ния проблем на стыке дисциплин. Например, в 
средства для проектирования интерфеи� сов “мозг-
машина” должны быть включать вместе с электро-
никои�  и когнитивная наука.

Образование для конвергенции. Захватыва-
ющие новые информационные инициативы по-
зволяют с малыми затратами создавать высо-
кокачественные образовательные ресурсы для 
глобальнои�  аудитории посредством, например, 
массовых сетевых курсов свободного доступа. 

Такая же инициатива необходима для разра-
ботки новых подходов к образованию, специально 
предназначенных для эпохи конвергенции, кото-
рая потребует новых типов средств компьютерно-
го моделирования и новых подходов к образова-
нию. Они должны быть широко распространены 
при низкои�  стоимости в качестве ресурсов как для 
практикующих ученых и инженеров, а также в ка-
честве моделеи�  для университетов, эволюциони-
рующих с уче�том конвергенции.

Желаемым результатом образования для кон-
вергенции является продвижение сотрудничества 
и избегание конфликтов между поведением чело-
века и культуры. Это важно потому, что природные 
ресурсы ограничены, а разрушительные возмож-
ности современных технологии�  становятся более 
мощными на все�  более перенаселеннои�  планете.

Ресурсы знаний для конвергенции. В предыду-
щие годы ученые и инженеры использовали пе-
чатные публикации и архивы для распределения 
информации, но часто изолированно в каждои�  уз-
кои�  области, в то время как конвергенция требует 
для ученого или инженера в любои�  научнои�  обла-
сти иметь доступ к информации из любои�  другои� . 
Несмотря на многочисленные попытки решить 
данную задачу, в определе�ннои�  степени данная 
проблема обмена публикациями была решена в 
сфере некоторых математических областеи� , но 
множеству других дисциплин до сих пор не уда-
лось успешно последовать этому примеру. Таким 
образом, конвергенция требует кардинального 
преобразования существующей практики научных 
публикаций, которые несут в себе существенные 
экономические, организационные и технические 
трудности. 

Проблему обмена данными и публикациями 
можно относительно просто решить, хотя свобод-
ныи�  обмен противоречит коммерческим интере-
сам существующих организации�  и издающихся 
журналов. Чтобы все научные и технические жур-
налы были свободно доступны в Интернете, необ-
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подготовленных уже на междисциплинарнои�  осно-
ве. При этом таких междисциплинарно образован-
ных специалистов не должно быть много, на сегод-
няшнии�  день это, можно сказать, элита научного 
сообщества.

Можно сказать, что развивающии� ся на наших 
глазах феномен NBICS-конвергенции представляет 
собои�  радикально новыи�  этап научно-техническо-
го прогресса. знаменует начало трансгуманистиче-
ских преобразовании� , когда сама по себе эволюция 
человека переи� дет под его собственныи�  разумныи�  
контроль.

Поскольку конвергенция является процессом, 
работающим в огромных масштабах, по мере того, 
как она достигается, можно выделить три последо-
вательных этапа в конвергенции науки, техноло-
гии�  и общества.

Временные 
рамки Этап Характеристики

2001–2010 Реактивная 
конверген-

ция (Reactive 
convergence)

Происходящая на основе 
несистематического 

сотрудничества для заранее 
определённой цели

2011–2020 Упреждающая 
(проактивная) 

конверген-
ция (Proactive 
convergence)

Более устойчивый подход 
к конвергенции посредством 

более чёткого анализа 
решений; ближайшее 

будущее для CKTS
После 2020 Системная 

конверген-
ция (Systemic 
convergence)

Целостная, более высокого 
уровня (многодисципли-

нарная), с использованием 
предыдущих конвергентных 

результатов и с участием госу-
дарственных организаций

знании�  и преобразовании� , как это уже произошло, 
например, с информационными технологиями и 
нанотехнологиями.

Инициатива CKTS, описанная выше, потенци-
ально может оказать воздеи� ствие на все секторы 
общества:

• от улучшения образования до повышения 
качества жизни, 

• от достижения экологическои�  устои� чиво-
сти до стимулирования инновационного развития 
экономики. 

Перспектива новых знании� , идеи� , материалов, 
и технологии� , которые появятся от конвергентнои�  
деятельности, оказывает огромное влияние на по-
вседневную жизнь и будет, как ожидается, чрезвы-
чаи� но выгоднои�  для инновационного изменения 
образа учебы, работы, развития и старения.

Социальная конвергенция обладает потен-
циалом значительного и эффективного улучше-
ния человеческих возможностеи� , экономическои�  
конкурентоспособности и безопасности жизне-
деятельности. Существует настоятельная необ-
ходимость воспользоваться этои�  возможностью 
и принять конкретные меры для осуществления 
конвергенции более эффективным образом для 
взаимодеи� ствия всеи�  совокупности проблем, стоя-
щих перед человечеством сегодня.

Привлечение гуманитарных технологии�  дает 
нам право говорить о создании новои�  конвергент-
нои�  NBICS-технологии, где «S» — это социальные 
гуманитарные технологии.

Все эти чрезвычаи� но сложные технологии тре-
буют специалистов принципиально нового класса, 
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