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# ����
� ������	�, $
� � ��������$���� 
���%� �����	%�
�% 
&��
������$����% �������
�: ���  '�� �������� 	� ��
 �
������	% �( �
�
��� 
��� ��
��
��		�� 	��� ������� �������	������� �( �� '���� �� �����	) �����	�$	�� 
�	�$�	� ��$���� ���$	. *�� �����	� �����	�$	��
 � ����	� #����		�� � 
������ 	�)
�	������ �������� �����
 � ��
���
�$������  ����
���		��� 
����������. +�%  &��	�� ���������� ���%
��
���% ��������% ��
�� ��	����	� 
����
� �����
����	% � �����
���
��� #����		��, ��)-� �����	�$	� ����� � 
����'� �	�$�	% ��������$���� ���$	. /
� ��  
���	��
� �����
��	� ��% 
	��%��		���  ���
$������ ���	���� ����	% #����		��. 
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#����� � 
��, «����� ������)-� 	�� ��?», ���
 �	����
�� 

�
��
��, ��$�� ����'	�
�� � 	� ��%��	� � ��
��
���	�	��. ��	���, 

��� �� ������ &
��� ������� ����� ��	���
	�) ����� «����� 

������)-� 	�� ��: ��	�$	�� � �����	�$	��?», 
� ����� ��	����	� 

��	�
�
����
�, $
� 
����� ��	� �����������
 ����� � ���
�%	 

�������
� 	� 	��� �������		�� �
��
. /
� 	���� – ��������%. 0�$���? 

0�
���, $
� �������
��� �������� ������ ���� ������
��	� �����	��� 

��� � 
�$� ���	% ��� ����������	. 0�����
 �������� �� �� ��� 

                                                 
� ����
� �����	�	� �� �	�	����� ��������� �1"�: �����
 2  09-03-00125� 



��	%
� ��%����
� � «����-�����
�$���� �����
���
��� ��������� 

��� ������»1. 0�	%
	�, $
� ������
 �������		�� �������� ��-��
��		� 

�
�$��
�% �
 ������
� ��������, ������, � �	
$	��
, ��	���  
����  

���$�� ������ � 
�� %��%�
�% � 	���)������ �� ��	�$	�� � �	 

�����	�$�	 ������ �����	%� ���) ��
����	��
�.  # 	��
�%-�� ����
� �� 

�
��� ����� ����� ����$�  - �������	�
�����
�  ��	��������	������ 

������	�������� ����		 ����������� ���������. +�% &
��� 	�� ��
�����
�% 

�����
� 	�������� �������
���	�� ����-�	�: 1) �
������	� � 

	�����������
 �
	��
�% 
����� � ����������� ��������		; 2) 

�
������	� «���� ����	�������� ����	��» 	� 
�����
��		� �
������	) 

«���� ��������	�������� ����	��».  

0�	%
	�, $
� «���	�
������
�» ���	�, � ��������		�� ������, 

«�)��)» 
���), ��	��� �����
� ����	� ����	������, �� ���� �������!�� 

��������� �������������� 	 ������	���������� �������"���	� 	 

�	#����� ��������	 ����	�����	�, ����
�% ������ 	� ������. # &
�� ��%� 

 �����
���%�
 	
���� ������ � 
��, ������ ������ 
��� – 
��� 

��	�$	�� (����	$�		��) #����		�� � 
��� �����	�$	�� (������	$	��) 

#����		�� – �������)
�% 	� 
����� 	������ ����������, 	� ��� 

�����
� �
����  - � ��	��	�� ����������? "� ����$��
�% � 
��, $
� 

����������� ������	
 ����-��� ���$	 ����
 ���������	�� 

	���
���� � 	������
$	��
,  ���
��
�
��		�  	�����������
? 

0�	%
	�, $
� ��
��
��		�� �
�����	�� ��������
���� �� ��� 

�����	� ���� ����	� «�����	�
� ���	��» &���$��� 	���)������� 

���. "� ���� � &
� � ��	�����	) �����	�$	�� #����		��? "�$	�� 

������
��	� � ������ ����
�, ������	%
�� � ����������� �������� � 

"���� ����%.  

 

 
                                                 
1 0�� «#����		��» ��	%
� ��	��
� «�������	��
� ����-�����
�$���� 
�����
���
� 	���)������� ���, �
������	% � ��
���� �'�	� ���$����  
���
����	�� ���
����$�». 



$������ ����	������ ����	� ����������� ��������� � 

������������ �����	���  

 

> ����
�� ����	�, 
��� ����
��, ��
�  ����� 

�������� ���  ��
���
� �������
�% 
�� 	��������% 

	�)
�	�����% ��������$����% ��������, ��
���%  �������
������, 

	�$	�% � 17 �
���
% ����
� �� ��	�� 19 �.. A( �
�$
���	�� 

�����		��
�), � ����	�	, 	������, � �����	��	����  - ���� 

���	
����		��
� 	�  ��$����� ��B%�	�	� ��
����
�� #����		�� � 

���	��� 	���)������ 
�� ���	�$	�� ��
���. "�)
�	 ���������
 

����	 
%��
�	%, ����) ��
����� ����  - ��
� ��$����� ��B%�	�	� 

����	% ���	�
 ������ >��	�� �� &���
$���� ���
��, 

���$	%)-����% � ���) �$����� ����	�� �������.  

#  ��	���	 
����� ��B%�	�	% ����� 	�������� �����
����	�, 

��
���� ��������������, 	� � %�	�� ��� 	� �������������. C
� &
� 

�� �����
����	%? "������ �:1) #����		�% ����������, �������
���	�, 

�	�  	� ����
 ��
� $��-
� �����; 2) D)��� ���	�	% � �����	�$	�� 

#����		�� ��)
 ��������� �������; 3) ��������
, ������
��		�% ��� 

��(  ��-��
��)-�� (E	������), ��	������.  

��$����% ��������% 17-19 �
���
� �-( �� ��������	������ ��� 

�����
 �����, �� 	� ���� ����
��		��� ��B��
�, ��
���� ��� �� 

������	 � ��������$���� ����	�	%�, ��
���%�� ���)$�		�� �  «
���» 

��
��	�� � ��$��
�� ������� ��-��� �	�	% � �����	�� 	���. ��	��� 

��� � 19-� ���� ��� ���-��
���	� ��� 
����
$���� ����
� �
�$	
� 

��B��
 �������� – &��
���������
� 	�)
�	�����) ��������$����) 

���
	� ��� 	� �����	�$	�) #����		�). � ��� ����� � 

��������$���� ���������� – %�������	�������  ����	���	������. 

 

&�������	����	� �������� '. (�������  (1826) 

 



>�
� ��������� 1�	��� �������� (1758 -1840) ���
�%�� � �����)-��. 

+����
�, $
� ��% "�)
�	� � �����	�$	�� �����		�� ���	�. *����� 

�������(� �����		�� &�������	
. 0����
���, $
� ����
��	�
�� ������ 

H��� ������	� �����	��  ������ (��)-�� ����'�� �����). # &
�� 

���$��, �	�
� &
�� ����� ����	� �����
��% �����-
� ���$��
�� ��(��, 

��
���� ������
 &
�� ����� 	���
���) %����
�.  *����� ����� ����� 

�����. A�� �����

�, $
�  ��� ��(���  ��	����� �� ����� %����
  

���	����	� ����������	� � ����
��	�
��, 
� �� �����	 ������  ����	� 

����$
��%  %����
� 	�$	��� 	���. 0� 
���� ������ %����
�  ����� 

������ ��(�� ���	�'
�% � 4 ����, ��������� �	�  ����
 �
 ����
�%	%  

1/r2, 	� �-�� 
���, $
� ���$��
�� ��(�� ��%�� ��������	���	� ��B��� 

�����, 
� ��
� r3 ,  
� ��&
��� ��-�% %����
� 	�$	��� 	��� ��( ���	� 

������
(
. A�� ��  ����� ����� ��������
� &
� ���������, 
�, � ��	�� 

��	���, ����� ��	����	� ���	�
� �����)-� �����: 	�$	�� 	��� ����	� 

��
� 
��� �� %��� ��� 	�'� >��	��! #��	��� �������� (���
����$�) 

����� ��		�� 	���)������� 	�$	��� 	���  ������� ��������, 

����)-����% 	� ����-�	� � ���
����	��
 	�)
�	����� �����
����	� 

� #����		�� 2. 

 

                   '���	���	�����  �������� +���	���� (Seeliger) (1895) 

 

>����		�% "�)
�	�� 
���% ����
�� ������ ���
�
�$	� 
�$	�� 

��B%�	�	� ��$	� ����	% ���	�
 ������ >��	�� �� ����	�� �������. 

#���, 	������, ��� ������, 	� ��% &
��� ��B%�	�	%, ��� ��	����	 

��B%�	%
� ����	� ���	�
 	��$�� «����$���� ���	
	�� �����».  

H���� ������
 ���������
�, $
� ������	� ����
���		�� 
��� 

"�)
�	� � ��B%�	�	) ����	% 
�� � >��	�$	�� ��
��� ���� �%� 

                                                 
2 "�������� �
��

�, $
� ��� ��� ������� ��
���% ����
 ������	� � ����-�)  
����-�	% � ��-��
����	 � ����
��	�
�� #����		�� «�����-�)-�� �����» - ����. "� 
��
� &
��� ������	
� ���������� ��������, $
� �����-�)-� ���, �����	 ��� �� 
	������
��% �� ������� 
������
���   ���$�
� ��$
 
���� �� ���$��
�� &	���. 



����$�
���	�� 	��$	�� ������
�
��, ���� ��
����, 	������,���� 

���������	� ��-��
����	� 
���� ���	�
� ��� "��
�	.  

��	��� 	� &
�� ��-�� �������%
	�� ��	� ���	��� 
���	��
�: ��� 

�����

�, $
� � ����������� #����		�� �����	%�
�% ����	 �����	��� 


%��
�	%,  �	� ���	����	�  �����	�	� ��-��
���, 
� �� ������ � 

���
���	��� ������, 	� ��
����  ����
� �	��	� K��� ��	 H������ 

(1849-1924). #���� ����)$��
�% � 
��, $
� ��� ���	� ���
��� � 

�����	�$	�� �����		��  ���	� ����-�	� � 
��, $
� �	� � ����	�� 

���	����	� �����	�	� ��-��
���, 
� ��
��% �� #����		�� ���	� ����	� 

���� �� ��� ����
��� ��� ��
%��	%, �� ����	� "�)
�	�, �����
��% � 

��	
��, ��� ���
	��
� ���� �� �����	��, , 	������
, �� �����	 � 

�����	�$	��
� ���
	��
� ��
�� ���������� �� � 	��). L�
���
$��� 

&
� ���������� �����)-� �������: � 
��� 
%��
�	% "�)
�	� 

����
���		�� ��
�	��� � ������
���%�
 ����	�	) 0�����	� �� � ��G� 

,  ��� G  - ����
���		�% ���
�%		�%, �  - ���
	��
� ��-��
��. ��'�	� 

&
��� ����	�	% ���
 ��          

� � G 	 �dV/r + C, 

 ���  r - ����
�%	� ����� ��B����  dV  
�$���, � ��
���� �������%�
�% 

��
�	��� �, C – ��������	�% ��	�
�	
�. A�� �����

�, $
�  r �
���
�% � 

�����	�$	��
, � ���
	��
� ��-��
�� ������
 ���
��� $�� �� 1/ r2, 
� 

	
����� ����
�%  ��
�	��� ��"�� �������	��. A�� �� � ����$�	�� 

����
�%	% ���
	��
� ��-��
�� ���	�'��
�% �����		�� $�� �� 1/ r2 - � 
��  

����	� ���� �� ��
� � ����������� ��	����	�� #����		�� – 
� 	
����� 

������
�%  ������	�� �������	�� �����
. #������ ��� �� ��
� ���$��, 

����� ����	%% ���
	��
� ��-��
�� �� #����		��  � = 0. 

��	���, ���������  H������, &
��� �� 	� 	���)����. >������
���	�, 

	�	 ��� �� ���������� 	�	 ��!����� � ��� �� ������������ ����������, 	�	 

�� 	 ������ ������. H������ ��
���% ����
 ������	� ����-�	�� � 
��, 

$
�  ��� ��
%��	% ������
 ���
���, $�� �� 	�)
�	������� ����	� 1/r2.  



"�������� ���	�
�, $
�  ��� "�)
�	, ����$ ���	��
���	�� 

�$�	��, 	� ��� 	� ��������
� �����	�) �
���).  # �������� � �$����� 

N�	
� �	  ��� �������� &
� 
���	��
� 3.  

0�������
� ��������, � ��
���� �
���	�����, "�����	�$	�% #����		�%" 

"�)
�	�, ��
���%  P����� � ����� 	�$��� 20 ���� �����
�, $
� 

"���
	��
� ����� ���	�'��
�% �� ���� �����	% � ����
��	�
��" 4  $
� 

"��
��% �� #����		��, ��
%  �����	�$	�, 	� � 
� �� ����% �� ����	%% 

���
	��
� �� ���� �����	% �
���
�% � 	��)" 5. /
� ������	� � 
��� 


%��
�	% "�)
�	� 	� ��
����
, � ��&
��� %��%�
�% ad hoc ����-�	��, 

�����		��  ����
 "����	 "�)
�	�" �
 ����
���		��� ���������. 

������
��		��
� ����-�	�, ��
���� 	� ��������%���� 	���� 

	���)��
���	�� ��		��, ���
$��� �
��������� ����  

���
��	�
�	�� ��B%�	�	�, � ��
���� �� &
� �������� ��'����� 

��
��
��		�� �������, ��� ����
�� �����
�� ��'�	% ����	�	�. 

 

��#��	� (��������	�) ���������� ������������ ��������		 

 

+�% ��������	% ����������, ��� �� �	��� ��� �����	%, ��
���������� 

�����	� �����'�		� 	���� 
����
$����� ��	���, � ��� ��
���� 

���
���� 	���% 
���% ����
�� (1915-1917 �.�.).>�����	� &
�� 
��� 

������� 	���� �����
����	% � �����
��� ����
��	�
��, �����	  

��
��. K����
���
� ��� ��������� ��������$���� ����	�	�� 

/�	'
��	�  

 

Rik  –  ½  gik R = 
/c2 Tik +gik � 

 

1�� Rik - 
�	��� �$$, R – ��� ����,  (��� �	 ��	�� �
 gik) , Tik  - 


�	��� &	���-������� ��
��, �  - $��	, &������	
	�� 
                                                 
3 0�����	�� 	� &
� 
��� ���
�
�: Hoskin Michael (2008), P.252.. 
4 P����� �. ��� ����
 ��
� ���
���	� �����	�$	�% #����		�%. — >�����. 1914, >. 5. 
5  *�� ��.. 



�����	
���	��� $��	� � 
�	���� &	���-�������. ��'�	� &
��� 

����	�	% �������� �%��� �����		��
�� 6: 1) 0� ��'�	 ����	�	% 

���'
��	�� ���
��  �  ���������% ���	�� 	��), 
�� ���  da/dt =0. +���� 

������,  #����		�% ������	� &
��� ����	�	) ����������� 

	�&���)��	��)-�� – ����	����. 2) #������ � �
�� 	����'�� 

�������� �( ����	�	� �������� ��� #����		�), 
� ��
� ���)$��� � ���% 

��3 ��-��
��  ���$�	� �( 	����	%)-�. 3) *���� �
�
$	�� �� 

��
���
$��� ���������%  ���������. 4) # ����	�	� ������% 

�����	
���	��  ������
� - �, ��
���� ���������% ��-��
��		�� 
�����  � 

���'
��� ���� #����		��.  0�&
��� �	 ����$��
  	����	�  

«��������$����� ���
�%		��». #	������
$���� 	���)��	% 

����	$��)
  � ���$	��  ���%���  �� �  10-55 �� -2. +���� ������, 

������
��	�� 	���)��	� ����������� 	�������	��. 

+�% $��� /�	'
��	� ��	�������� ����
� � $��	? H������$ X.N. 

����$��
, $
� /�	'
��	 �$
�� ����
���	�� 	��
 ����	������ ��#��	� � 

��������� �������	�� ���������� �	�� 7. 

:�������
 ������ ����	���� ��������� � ��	������	 ��#� 

���������	 – ����	�������, ������������ ������������, 	 ����������� 

���	���, ��;���, ���	������ �����		 -  ������� ������	�� 	���� ���� �  

�����#����� ��;�����, ������� ��"�� ���� ��������� ���������� 

����	. 

> ������ �
���	�, � �
�
$	�� �����		��  ��'���% ����
���		�� 

�������� H�������. ��� ������� ��� /�	'
��	 8 � ����	�
�� ����$����� 

���  ���$��
�� ��-��
�� �����	�, 	� ���-
�� ��	�$	�, ����� 
����� ��� 


���� ��	�$�	. # ���
��
�
� � 
����� /�	'
��	� ����
 ��������
  

�������	���, �� �� ����������. 

                                                 
6 0�����	�� ���
�
�: H������$ X.N., "����� �.+. >
���	�  &���)�% #����		��, L. 
"����. 1975, >.129-130. 
7 H������$ X.N., "����� L.+. >. 126-127. 
8 /�	'
��	 !., >����	� 	��$	�� 
�����, - L. "����, 1965, *.1., >.583-587. 



0�%���	� � 1922-24 ��.  	��
�
$	�� ��'�	� ��������$���� 

����	�	�  !.!.�����	� ������� � ��� ����		�� $��
��  - &���)�), 


� ��
� ���	�	� ����-�����
�$���� �����
� #����		�� �� �����	��. 

��� ����
	�, �����	 �
������% �
  �����	
���	��� $��	� �����		��� 

/�	'
��	��.  

*���% �����	�  ������������� 
� ������	�� ���	��% ������	% 

 ���
�%	% ���: ���'��	�, �
�
$	��
�  ���
�. # &
�� ����� 

�����
�$���� �����
�� ����
��	�
�� ����%
 �
 ��-��
����	% ��
��, �( 

���
	��
   ����	%.  A��  	���)�����% ���
	��
� ��-��
�� < ����'� 

	���
���� ��
$����� ���
	��
 ��-��
��  <c  , 
� ����	� ����
��	�
�� 

%��%�
�% �����
���	��, , ���
��
�
��		�, #����		�% %��%�
�% �����
��  

�������� (	� ������	$	��). A��  Y  = Yc , 
� ����	� ����
��	�
�� %��%�
�% 

���	�� 	��), � #����		�% %��%�
�% �������. A��  Y < Yc , 
� ����	� 

����
��	�
�� %��%�
�% �
���
���	��. >��
��
�
��		�, #����		�% %��%�
�% 

�
���
�� 
 �����	�$	��.  >������		�� �	�$�	� ��
$����� ���
	��
 

��-��
�� ���	���
�%  ���
 �	�$�	� Yc ~ 10 -30  �/��3.  

"���)��	%, �������		�� K������ (1928 -29) ��
�	��� &����
 

«����	��� ���-�	%», $
� �������� ���
����
� ���	��� ���'��	% 

#����		��. #����		�% �����	� ���'�%�
�% �� ����	� K�����    v =  H r, 

��� v ������
� � ��
���� ����%�
�% �
 	���)��
��% ��B��
 (�����
�� � 

������	� �����
�),  H  -  ���
�%		�% K�����, ��
���% ���
 �	�$�	� 

���%��� � 75 ��/���· L�� ; r – ����
�%	� �� ����%)-����% ��B��
�. �� 

����	� ��	�, $
� ������
� ��%�� ��������	���	�  ����
�%	). +���� 

������, $�� ����'� �
 	���)��
��% 	����
�% ��B��
, 
�� � ����'�� 

������
�) �	 �
 	��� ����%�
�%. >�����
 ��B��
��, 	����%-��% 	� ���	�� 

�����
 ������)
�% � ���
����. >������
���	�, ��B��
�, ���
 �
 

��
���� �� 	�� ����-� 	� �����
, 	����%
�% �� �������� 	�'�� 

�����
  - �� �������� ���	������. *�� ��'���% ��
���
�$���� 

�������� ��������.   



�
��, ���� ������
�
� ��� ����$�	� � �
��
� 	� ������ «��	�$	� 

� �����	�$	� #����		�%?» �	�
� ���%
��
���� ��������? �	 

�����)-�: 1) ��-�� ��'�	� 
���	��
�� ���� ��%��	� � ���
���	�� 

	���� 
���  - ���
�	�	������ ��������		; 2) ��'�	� ���������� ���� 

��%��	� � �
����� �
 �����
����	% � �����������  #����		�� � ������ 


����, ������ ��
���� ������� (������ /�	'
��	� 1915-1917�.); 3) ��� ��  


����� ��� �	���, ���� ���
���	� 
���% �������	����, 	� �������� ����� 

#����		��.  

��� �� ���, ��������	� «������ �����	�$	��
» � 	�)
�	������ 

�������� ���� ���
�	�
� ������� ��	��: ��
���������� �����	� 

��	�����	� 	���� �����
����	� � ����-�����
�$����� �
���
��� 

#����		��: 1) >��� ��	������ ������	���� �������	
; 2) *���% �����	�-

1����� (
���% N���'��� #�����) (1922-1948)  �����	%�
 
���) $��
� 

#����		�� ��� ��	�$	�� ������ 9.  

��	��� &
 ����-�	% �	��� ������ � 
���	��
%� , ���� ��
���� 

�	���%�	��
� ���� ��	�� � �����  �	�$
���	��. C
� ��	�$��
 

�	���%�	��
� � ��������?  A( ��%���	� ��	�$��
, $
� ����
��	�
��  

����% %��%)
�% �����	�$	� ����	���, �����	� ��
�� �����	�$	� 

����'�  
.�.  

> ��
������$����� 
�$� ���	% &
� ��	�$��� ��	�� ���  ��� 

&���$����� 	���. +���� ������ – 
���% 
���% �����������  

��������� 	� ����
 ��
� ��������	�. +�% ��'�	% &
� �	��� ���	�'� 

��
���	�	� ������	���
�% �$����	�% ����
�� ���
���	% 

��	�����	� 	���� ��������  - 	��%��		��. 
 

��#��	� ������� %�	���������� ��������		 � ����		 ��������!���
 

��������� 

 

                                                 
9 # ���$�� �����
�� �����. 
 



"����	�, $
� ��% 	��%��		��� ���	��% ���� ������� ��������	�  

� 1979�. � ����
� !.!.>
����	����� (>
����	���,1979, p.719). # 1981 �.  

!��	� 1��� ����
�% ���������
� «	��%�)»  ��% ��'�	% 	���
���� 

������� �����	������ 
��� (Guth,1981,p.347), �	�$
���	�� ���$��
�� 

��
���� ���� ����	�	� � ����� ����� 1975 -1985 ��. ���		� ��% � 

��'�	% ��
���������� ��-��
��		� ��	%
� ����
��		��  

&��
������$���� ��	���	% ��������$����� 
��� (Pavlenko, 1994).  

���
$���, ��$� '�� � «��	�», ��
���) ���� 	�������� �����

� �� 

«������
�	�» 	���� ��	���	�. ����� ����  � ������ ������ ��������	 

�����������!	� �����������	
 ���������� ����������
 � %	�	��-

�������	������ ��������� ���������� ���������. ��������% 

��������%
�� �
�	������ ���	
���� 
�����, � ��	����	
�� 


����
$���� ���
���	� �
�	��
�% ��$���� ������.  

�
��, 	��%��		�% 
���% (�*) �� ��-��
�� �����
�� ����	�� 

		�����, ��
���� ����� ����
�)
 ����
��		�) ��	�. #��	���
 

�	����
�� ����	
�� 	��%��		�� 
���: ���	��� >
����	����� !.!. 

(1979�.,1983�.), ���	���  1��� !.(1981�.), 	���� ���	��� !. !������
� , 0. 

>
��	����� , D	�� !.+. (1982�.), , 	���	��, ���
$���� ���	��� (chaotic 

scenario) !.+. D	�� (1983�.). # ��%� � &
� �����
���%�
 	
���� ����$� 

��%���	% ����
��		�� ��	���	� 	��%��		���  ���
$������ 

���	����, � 
���� &�����
�� &
� ��	���	� 	� ������
 � ������� � 

��$��
�� ��	��� «
���� �����	�$	�� #����		��».  

         :���������� �������	
 	�%�
�	����� ����		 (?@). "� ���
�	��% 	� 

���	�
�, ���	� �����
� �����)-� �����$���� ��	���	% 
��� : 

 

1. ?@ ����	� ���
�	� «	�%�
�	
», ������� ��	������ ���������	����� 

������� ����	���	� ��;��� ���������, ����
!���
 � 

��������������� �����
�		. +����	� (p)  ���
	��
� &	��� 

������� (�) ��%��	� ���
	�'�	��  p = - Y (����	�	� 1�	���). A�� 

��%��
� ����	�	� ���
�%	% � ����	�� �����	�	%  &	���      



< [a 3 + 3 (< + p) a 2 [a[  = 0 

 


� �� ��	�����, $
� ������
� ����$�	% �������� ��
��� (	� �
�� 

�������	%) 	� �	��� ���%���� �����'��
 ������
� ���
� � �������:  a(t) � 

a0eHt, ���  ���'
��	�� ���
��  a(t) ���
�
 &����	�	����	�. ����� 

#����		��,  	� �
�� �������	% � �*, �����	� �� ����� 10-43 - 10-35 

���. ����$���
�% �
 ���	�������� ������� 10-33 ��  �� ��	
��
$��� 

�����	��� ������� 10 10 (7) - 10 10 (14) ��.. 

2. &���������������� ������� �� ����#��	� �� ���� ����	� 

%	�	����	�  %����� ��!��������	
 �����		. �* �����������
 

�����	� 	���)������  L�
������
� (�	-#����		��) � ������
�
� 

��������� %�������		.. 

3. D����	�	����� ������������  �� ��!����� 	 	������	
 �� ����	 

����	
 ������		 ���������. >
��% �������	% � &���)� #����		�� 

���-��
��%�
�% ��� ����
�
�% ��-��
��  ���$�	%. +���� 

������, ��������
�% «���
��» ����
��	�
��. �	� 	����	�	� �'� 

����%�	�� �����.  

4. ?@ �������� � 2001-02 ��. ���� ������ ���	�	������ �������"���	� 

��������
 ������� COBE (Cosmic Background Explorer) 

�������'����% 	� ���
	�� �� ��%���	) �	��
��� ����
����� 

���$�	%. (Smoot, G. F et al., 1992). 

      E�	��������	����	� �������	
 ?@. � 	� ���	� �
	��
 �����)-� 

������	%: 

1. $�	��	�	����� ���#	�
���
 ����� ��	������� ����	�� ��;�����.  

"���)�����% �����
� #����		�� (1028 ��) �
�	��
�% ��������� 

��������. A�� ��	�'� – � ����� �������
�� 
��� 

&���)��	��)-�� #����		�� - ��-��
������ �������� 

��������	��
 &��
�����%� ������	�� �����
� ����
��	�
��-

�����	 	� ����	����'
��	�) �
���
��� #����		��, 
� ������ 

����	���� �������� ������������	 ���������
�		 ������� 



����������� ������	 �� ��	��	�	����� �������������. 0�$	� 


���� &��
�����%� ���
 �	������
��	�) ������ : �������� 

��$		��� �����	
�, �������� ���
����� �����	
�  ��.. 

2. ?@  ��#��� ����#	����� ������� ������	����� ����		 

(������������	 , ���	�����, ����������	 	 �.�..) ����� ������ 

���#	���	
 ����� ������	������ ����, ��� ���#���������� ��	���	� 

%	�	������� �	�� ������	��
  «�����	����	�».  # ��$��
�� �� 


����
$����� ���� � ���	�� ���	��%� ���
���)
 *#�, 
���% 

���������
��, 
���% ������
��	, ��)-� ����	� 
��� 

��$���� ��B��
��  �����
� ����
��	�
��-�����	, 	���
���� � 

��
���� � ������%)-�� ����'	�
��  	� ����
 ��
� ��	�����	� 

���	�� 	���)��
���� � �������� ����-�� � ���� � ��	���. 

3. ?@ ������	�� ������ �� ������ � ������������	  	 ������� 

������������� ��������	� , �� 	 ������ � ��	��	�	������ 

��������������	  �������� ������������ �� %����. # ��$��
�� 

���
������	% ������� 	�������� �������. �* ������������
, $
� � 

������
�
� ����
��� ������� �����)
�% «�������»- ����	�, 

��
���� ��)
 ���
	�� �
�	� � ��� ����	����'
��	�� 

	���	����	��
��. ������ &
� �
�	�� ���%��� 1010(7) -1010(14) ��, 
���� 

��� 	���)�����% �����
� #����		�� ���	� �����
���	� 1028 ��. � 

��
% � �������		�� 	���)��
���	�� ��
������ ��������)
�% 

����$	�� «&���
$����» ������� ������� ��-��
����	% �
�	�� 

����	�, �����	�� ���
������	� &
��� ���������	% ��
��
�% «�� 

��������» �������		�� ������	��
��. 

           *����� � ����� ��-� $��
�� ����
��		��  &��
������$���� 

��	���	% 	��%��		�� 
��� � �����. *�����, ����%�� 	� 	�, 

�������� � ������
��	) ��	���	� ���
$������ ���	��%. 
 

(������	
 ���	������� ������	
 

 



      � 2008 ���� ���'�� ���	� ������
� �%
� � ����	
� ��%���	% 

������ ����
� D	�� (Linde,1983, p.177), ��������'��� «���
$���� 

���	���» ���������	% #����		��. ������
�� ��� ��	���	%. 

:���������� �������	
 ���
$������ ���	��%, ��
���� ��� 

��������	 !	����� D	�� � 1983-85 ��. 

1. K��
$���� ���	���, � �
�$� �
 �������-� 	��%��		��  

���	����, ����
 � 
���, $
� ����%�	�� ����, 	����	%)-�� ����
��	�
��, 

����������	� ���	����	. # ��$��
�� �������	
�
�	��� ������ 

������
����
�% ����
��'� ���$�� 
��� ����%�	��� ���% � , �����	��	 

��
�����  

                               L = 1/2 � � � � – V (�) 

               0����������
�% 
����, $
�  ��
�	��� V (�) �� � � �p ���
(
 

�����		��, $��  exp (6�/ �p). /
��� �����) ������
���%�
 �)��� 

��
�	���, ��
���� �� � � �p ���
�
 �
���		�� �������:  

                                           V (�) = f �n/n � n- 4
p 

���  n > 0,   0 < f  1. 

*���% ���$	� ��� ���
	��
� &	��� ������� � � 	�� �������%
�% �'� � 


�$	��
�) �� ���	�������� ����	$�	% 0 (�4
p), � ��� ���	
���-

����	$������ ��	��� 	���������		��
. (Linde, 1990, P. 40). 

>������
���	�, �	�$�	% ����%�	��� ���% ����
 ��	��
� ����� 

������	��� ����	�� ������	
. ����
��� (������	%) &
��� ���% ����
 

��
� ��� �����
���	�� �	��, � &
�� ���$�� ���� ����������, 
��  

�
���
���	�� �	��, � &
�� ���$�� ���� �����#����
  �������
�% � 

������ �	����. #���%
	��
� ������
�	% ���% (� ��-�� ���$��) ���	� ½, 

��&
��� ��	� �����	� ��B��� �������)-���% #����		�� ����
 �����	�	� 

������
�)-� (	������)-�) ����%�	�� �����, � �
���% �����	� ����
 

�����	�	� �����)-� �����. 



      �
��, ����	�% $��
� ���
$������ ���	��%, ���������		�% �����, 

���
�
 � 
��, $
� ����
���� ����, ��-��
����	� ��
����� �����������
 

���
$���� ���	���, ������������ ���	����	.  

2. >���%�	�� ���� � ���
$����� ���	��  �������� ���	����	 

����"���� ����� ������	, ����������� ��	� "� �����. +��� � 
��, $
� � 


�� �����
%�, ��� ����
��� ������� �
�	��%
�% ��	�'� 	���
���� 

��
$����� ���$	�, 	��%�%, � ��	�� ��	���, ������-��
�%. "� � 

�����
%� � 	������)-� ����� �������
 �������	� ��� 	����  	���� 

�������)-��% �����
��. /
�
 ������� 	� ����
 ��
� ��	�� , �� �	�	), 

��
��� 
���, ������	�, 	� ��� 	�$���.  /
�, � ���) �$�����, �����
 � 


��� ��	�����	�� �����
�%�: 

           �) #����		�% � �����, ��� ��������� ���
$���� ���	���, 	����� 

	� �����������
 (	� ���
�	�
 �	���%�	��
 ��� &
� ���
 ���
� � 
��� 

&���)��	��)-�� #����		�� �����	�). D� ����� �����	 ��������� � 

�����. #	�'	�, &
� ��(
 ����� �����
� � ������	��
  ��$	��� 

��-��
����	% #����		�� «� ����-��». /
� ���	� 	
�����
����
� 
��, 

$
� � ���	������ ������		 �������� «������	» ��	�������� «� ����!��» 

����������� ������	�. 

         �) #����		�% � ����� - Multiverse - ���
�
 � �����	��� $��� (���%��� 

105) ����	��, �����	�� 	���)������ 	�� #����		��. 0�������� 
��� 

�����)-��%  ����)-� ����	�� «��	������		�» ��-��
���
 ���%��� 

���%
 
��%$, ���
����� � $��� 	� ���
%��	 ��-��
����	%  

«��
��	����� ����%�	��� ���%»  - 	� ��)-��� «	�$���»  «��	��» - 
���� 

����	� �
���
�% � �����	�$	��
.  

�) #����		�%  � �����, ������	� ����-� 	� ���� �����	�$���	�� 

��������$����� �	����
�����	 (�� ���� ��!��� ���	��"���	
 ��������� 

� �����) (D	��, 1990, P. 58). /
� ���	� 	
�����
����
� 
��, $
� � 

���	������ ������		 �������� «������	» ��	�������� ����������� 

������	� ���"� 	 «� ���#���». *��� �������, ���
$���� ���	��� 



��'��
 ����) ����	�) �������� ���%
��
���� �������� – 	��$� 

�	���%�	��
. ��	��� ����� ��	��? 

j�	� ��'�	% ������� ���%
��
���� ��������  ������� ������ 

	��%��		�� ���	���� ��������� �����	��: ���
$���� ���	��� ��� 

��	����	 ���'�
� ����� ���������� ��B��
��, ��$(� 
��, $
� 

�������	��� ����������	) ����������� ���� ��	%
� Universe, 

������
�'�� � Multiverse. /��	��% �����	�$	�� �	�$�	� %	�	����	 

(���
	��
 ��-��
��  &	���, �����	%  ��.)  �������	����	 (����� 

#����		��, ����	� ����
��	�
��  ��.) ���	�	�, �
��� ������	� �'� 

��������% �����	) �����
����	% � «���������	�$	��» ������� ����� 

��
��	����  �����		�� – Multiverse. /
� � ���) �$����� �	��� ���
���� 

������ � 
�� - %��%�
�% � ��������% ��
��
��		�� 	�����, � ������ 

��	�����	�� ������%����
 (1������, 1998, P.32) �( �����
��? 

 

+�������	� 

 

# ����)$�	� �������� 	���
���� 
��. E�
�	����	�, $
� 	� 

���
%��	 ���� �
�� ����������� �������� �� ������ �������
� 

��	� ��
��$��) 
�	��	�):  ��������%, ������%��  ������%�� ��� 

��
��
��		�	��$	�% 
���% #����		��, 	� ��(� ����� ���
%��	 �
���
�% 

&��	����
� �����	�$	�� �	�$�	% 
��� �����
���
� #����		�� ���  �( 

������, ����%, ���
	��
�  �����	� ��
��, �( ���$��
��  ��..    

0�&
���, �
��
, ��
���� % ��
�� ��
� 	� ������ �����������		��  � 

������, "0�$��� 	� ����
 ��
� ��������	� 
��� �����	�$	�� 

#����		��?», ����
 �����)-�: «��
���, $
� �����	� � ��������$����) 


���) #����		�� �����	�$	�� �	�$�	�  ��$����  ��������$���� 

���$	 ��B��
�	� �����
 � ����������	) �������� ��� 

��
��
��		�� 	���».  

+���� ������, ���  '��  �������� 	� ��
 �
������	% �( 

�
�
��� ��� ��
��
��		�� 	��� ������� �������	������� �( �� '���� �� 



�����	) �����	�$	�� �	�$�	� ��������$���� ���$	: ��� 

��#	������� ��������	
 ��	�	�	������ ����������� ������	
, ��� 

��������� ��� ������	���� ����������� ������������ ������ (������� �� 

��������� ��� � ���
�	�	������ ��������		), 	, ��������, ��� ����#� 

���������� ������	� ��������	 ��������	����	� ����		, ��� 

���������	��� ��������	
  ���	���� ������� «������������ ����	».  

L�
������$��� &
�
 ������� ���%��%��% ���%��. #�-������, � 

�������	�� �
���	�, �����	� �����	�$	�� �	�$�	� ��$���� ���$	, 

�����
 
���) � �	�
��		� ���
����$%� (��� � ���$�� � ���������� 

	�)
�	������ 
���). #�-�
����, � �������
���	�� �
���	�, �����	�$	�� 

�	�$�	%, ������� �  ��������$����) 
���) ��������  �������)
 ��% 	�( 

��
� ���
	��� (	���)��
���	���) ���
������	%10 (��� � ���$�� �����	% 

�	����
�� &����	�	����	� ���
�-�  �����)-� ����	�� � ���
$����� 

���	��). 

#���
� � 
�� ���� �� 	��	� ������
�, $
� ��%���		�� 
���	��
 

�����-	���� ��
�	��%
 ��������
���� � ������ ���������� 
��� 

#����		��. >����� �����, �( ����
� � ����-�� ����
 �����	%
� 

��%���		�) 	�� 
�	��	�) – ����	�����	� 	� ���	 ��
��
��		�� 	��� 

 ��
���
�����		�� ��
����. 
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Summary 

 
The present work demonstrates that all cosmological theories obey an epistemological relation: all steps 

cosmology makes in the direction of acquiring the status of a natural science are inversely proportional to its steps in 
the direction of allowing infinite values of cosmological features. An attempt to introduce infinity into the Universe 
description by the Newtonian model, resulted in the photometric and gravitational paradoxes. To eliminate the 
paradoxes, relativistic cosmology had to introduce once more the infinite characteristics of the Universe. The same 
difficulty is typical of the inflationary and chaotic scenarios.    
 
 
 
 


