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abstract. We propose some modi�cations of Frege's and Dunn's
semantics by eliminating the denotate falsehood from semantic contexts
and using only truth and semantic and syntactical negations for the
construction of semantics. A class of T-logics as well as two-, three- and
four-valued interpretations determined by this approach, is formulated
semantically with the only denotate truth.

Â äàííîé ðàáîòå ïðåäëàãàþòñÿ ìîäèôèêàöèè ñåìàíòèêè Ôðå-
ãå è ñåìàíòèêè Äàííà, ñîñòîÿùèå â èçìåíåíèè ñåìàíòè÷åñêîãî
ñòàòóñà äåíîòàòà ëîæü è ýëèìèíàöèè òåðìèíà ¾ëîæü¿ èç ñåìàí-
òè÷åñêèõ êîíòåêñòîâ.

Ïóñòü èìååòñÿ ÿçûê êëàññè÷åñêîé ñåíòåíöèîíàëüíîé ëîãèêè
L ñ îòðèöàíèåì `∼' è èìïëèêàöèåé →. Ñåíòåíöèàëüíûå ïåðå-
ìåííûå p, q. Ïðàâèëà ïîñòðîåíèÿ ôîðìóë ñòàíäàðíûå. Ïóñòü A,
∼ A, B, ∼ B åñòü ïðåäëîæåíèÿ (ôîðìóëû) ýòîãî ÿçûêà.

Êàê èçâåñòíî, Ôðåãå ïðåäëîæèë ðàññìàòðèâàòü ïðåäëîæåíèÿ
è âûñêàçûâàíèÿ êàê èìåíà, äåíîòàòàìè (bedeutung, èñòèííîñò-
íûìè çíà÷åíèÿìè) êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ àáñòðàêòíûå ïðåäìåòû
èñòèíà è ëîæü [3]. Ñîãëàñíî ó÷åíèþ Ôðåãå îá èñòèííîñòè è ëîæ-
íîñòè âñå èñòèííûå ïðåäëîæåíèÿ îáîçíà÷àþò èñòèííîñòíîå çíà-
÷åíèå èñòèíó, à âñå ëîæíûå ïðåäëîæåíèÿ � èñòèííîñòíîå çíà÷å-
íèå ëîæü. Òàêæå ïðèíèìàåòñÿ ïðèíöèï áèâàëåíòíîñòè, ñîãëàñíî
êîòîðîìó ëþáûå ïðåäëîæåíèÿ ÿçûêà êëàññè÷åñêîé ëîãèêè ëèáî
èñòèííû, ëèáî ëîæíû. Èç ýòèõ ïîëîæåíèé ñëåäóåò ðÿä ñåìàíòè-
÷åñêèõ óòâåðæäåíèé.

Â êëàññè÷åñêîì ñëó÷àå èìåþò ìåñòî ñëåäóþùèå ýêâèâàëåíò-
íîñòè:
`A' îáîçíà÷àåò èñòèíó å.ò.å. `∼ A' íå îáîçíà÷àåò èñòèíó,



Ìîäèôèêàöèè ñåìàíòèêè Ôðåãå è ñåìàíòèêè Äàííà . . . 113

`A' îáîçíà÷àåò èñòèíó å.ò.å. `∼ A' îáîçíà÷àåò ëîæü,
`A' îáîçíà÷àåò èñòèíó å.ò.å. `A' íå îáîçíà÷àåò ëîæü.

È òàêæå
`∼ B' îáîçíà÷àåò èñòèíó å.ò.å. `B' íå îáîçíà÷àåò èñòèíó,
`∼ B' îáîçíà÷àåò èñòèíó å.ò.å. `∼ B' íå îáîçíà÷àåò ëîæü,
`∼ B' îáîçíà÷àåò èñòèíó å.ò.å. `B' îáîçíà÷àåò ëîæü.

Ïðèíöèï áèâàëåíòíîñòè, â ñâîþ î÷åðåäü, ýêâèâàëåíòåí ñëåäó-
þùèì äèëåììàì:
ëèáî `A' îáîçíà÷àåò èñòèíó, ëèáî `A' îáîçíà÷àåò ëîæü;
ëèáî `A' îáîçíà÷àåò èñòèíó, ëèáî `∼ A' îáîçíà÷àåò èñòèíó;
ëèáî `A' îáîçíà÷àåò èñòèíó, ëèáî `A' íå îáîçíà÷àåò èñòèíó.

Òîëüêî íåêîòîðûå èç ýòèõ ñåìàíòè÷åñêèõ óòâåðæäåíèé èñ-
ïîëüçóþòñÿ â ñåìàíòè÷åñêèõ ïðàâèëàõ, à áîëüøàÿ ÷àñòü ýòèõ
òðèâèàëüíûõ óòâåðæäåíèé îáû÷íî íå ðàññìàòðèâàåòñÿ. Åñëè ïî-
ñìîòðåòü íà íèõ âíèìàòåëüíî, òî ìîæíî óâèäåòü, ÷òî íåêîòîðûå
èç íèõ ìîæíî ñ÷èòàòü èíôîðìàöèîííî èçáûòî÷íûìè. Â ÷àñòíî-
ñòè, ñåìàíòè÷åñêèå óòâåðæäåíèÿ, â êîòîðûõ âñòðå÷àåòñÿ òåðìèí
¾ëîæü¿, ìîæíî çàìåíèòü óòâåðæäåíèÿìè, â êîòîðûõ ýòîò òåð-
ìèí íå ôèãóðèðóåò, ñîãëàñíî ñëåäóþùèì ýêâèâàëåíòîñòÿì:
`∼ A' îáîçíà÷àåò ëîæü å.ò.å. `A' îáîçíà÷àåò èñòèíó,
`B' îáîçíà÷àåò ëîæü å.ò.å. `∼ B' îáîçíà÷àåò èñòèíó.

Äðóãàÿ æå ïàðà ýêâèâàëåíòíîñòåé:
`∼ A' îáîçíà÷àåò ëîæü å.ò.å. `∼ A' íå îáîçíà÷àåò èñòèíó,
`B' îáîçíà÷àåò ëîæü å.ò.å. `B' íå îáîçíà÷àåò èñòèíó �
íàâîäèò íà èäåþ, ÷òî òåçèñ Ôðåãå, ïðèâåäåííûé âûøå, ìîæåò
áûòü ìîäèôèöèðîâàí ñëåäóþùèì îáðàçîì: âñå èñòèííûå ïðåä-
ëîæåíèÿ îáîçíà÷àþò èñòèíó, à âñå ëîæíûå (òî åñòü íå èñòèííûå)
ïðåäëîæåíèÿ íå îáîçíà÷àþò èñòèíó.

Ãîâîðÿ äðóãèìè ñëîâàìè, íåò íåîáõîäèìîñòè â äîïóùåíèè ñó-
ùåñòâîâàíèÿ òàêîãî àáñòðàêòíîãî ïðåäìåòà, êàê ëîæü [1], ïîýòî-
ìó äàëåå áóäåì èñõîäèòü èç òîãî, ÷òî èñòèíà ñóùåñòâóåò, à ëîæü
íå ñóùåñòâóåò (â êà÷åñòâå äåíîòàòà).

Ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî ñåìàíòè÷åñêîå óòâåðæäåíèå ¾`A' íå îáî-
çíà÷àåò èñòèíó¿ òîæäåñòâåííî óòâåðæäåíèþ ¾íåâåðíî, ÷òî `A'
îáîçíà÷àåò èñòèíó¿, âñå ñåìàíòè÷åñêèå óòâåðæäåíèÿ ìîæíî ïðè-
âåñòè ê åäèíîîáðàçíîìó âèäó: ¾`A' îáîçíà÷àåò èñòèíó¿ è îò-
ðèöàíèþ ïîäîáíûõ ñåìàíòè÷åñêèõ óòâåðæäåíèé, èìåþùèõ âèä
¾íåâåðíî, ÷òî `A' îáîçíà÷àåò èñòèíó¿.
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Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäëîæåííîé ìîäèôèêàöèåé âñå âûøåïðè-
âåäåííûå ñåìàíòè÷åñêèå óòâåðæäåíèÿ âûòåêàþò äëÿ êëàññè÷å-
ñêîãî ñëó÷àÿ èç äèëåììû: ëèáî ïðåäëîæåíèå `A' îáîçíà÷àåò èñ-
òèíó, ëèáî ïðåäëîæåíèå `∼ A' îáîçíà÷àåò èñòèíó, êîòîðóþ íàçî-
âåì äèëåììîé èñòèíû.

Ñëåäîâàòåëüíî, íà îíòîëîãè÷åñêîì óðîâíå èìååì òîëüêî îäèí
äåíîòàò èñòèíà, íî íà ñåìàíòè÷åñêîì óðîâíå èìååì äâå îöåíêè
ïðåäëîæåíèé, îñíîâàííûå íà òîì, ÷òî ýòè ïðåäëîæåíèÿ ìîãóò
ëèáî îáîçíà÷àòü, ëèáî íå îáîçíà÷àòü èñòèíó. Òî åñòü ìîæíî ãî-
âîðèòü î íàðóøåíèè ñèììåòðèè èñòèííîñòè è ëîæíîñòè íà îí-
òîëîãè÷åñêîì óðîâíå.

Ïðåæäå ÷åì ïåðåéòè ê äðóãèì èíòåðïðåòàöèÿì, êîòîðûõ äëÿ
êëàññè÷åñêîé ëîãèêè èìååòñÿ íåìàëî (ñðåäè íèõ âûäåëÿþò ãëàâ-
íóþ), æåëàòåëüíî â äàëüíåéøåì ðàçëè÷àòü ñåìàíòè÷åñêèå îò-
íîøåíèÿ ¾îáîçíà÷àòü¿ (to denote) è ¾ïðèíèìàòü çíà÷åíèå¿ (to
have values), òî åñòü ðàçëè÷àòü ñåìàíòèêó â îáû÷íîì ñìûñëå è
àáñòðàêòíûå ìàòåìàòè÷åñêèå èíòåðïðåòàöèè, êîòîðûå, ïîä÷åðê-
íåì, ïðåäëîæåííàÿ íåôóíêöèîíàëüíàÿ ìîäèôèêàöèÿ ñåìàíòèêè
Ôðåãå íå çàòðàãèâàåò.

Â òåîðèè èìåí Ôðåãå ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ñîáñòâåííûå (åäè-
íè÷íûå) èìåíà, òàê è ïóñòûå èìåíà. Ñëåäñòâèåì ðàññìàòðèâàå-
ìîé ìîäèôèêàöèè ñåìàíòèêè Ôðåãå ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî èñòèííûå
ïðåäëîæåíèÿ îñòàþòñÿ åäèíè÷íûìè èìåíàìè, à ëîæíûå ïðåä-
ëîæåíèÿ ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ïóñòûå èìåíà. Ýòî ïîçâîëÿåò ïî-
ñòðîèòü åùå îäíó èíòåðïðåòàöèþ ÿçûêà ëîãèêè. Ñîïîñòàâèì èñ-
òèííûì ïðåäëîæåíèÿì îäíîýëåìåíòíûå ìíîæåñòâà, åäèíñòâåí-
íûì ýëåìåíòîì êîòîðûõ áóäåò äåíîòàò èñòèíà, à ëîæíûì ïðåä-
ëîæåíèÿì (êîòîðûå íå îáîçíà÷àþò èñòèíó) � ïóñòîå ìíîæåñòâî.
Ïðè ýòîì êîíúþíêöèè äâóõ ïðåäëîæåíèé áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü
ìíîæåñòâî, ÿâëÿþùååñÿ ïåðåñå÷åíèåì ìíîæåñòâ, ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ ýòèì ïðåäëîæåíèÿì, à äèçúþíêöèè äâóõ ïðåäëîæåíèé áó-
äåò ñîîòâåòñòâîâàòü îáúåäèíåíèå. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àåì áóëåâó
àëãåáðó.

Èíòåðïðåòàöèÿ ÿçûêà ñåíòåíöèîíàëüíîé ëîãèêè, îñíîâàííàÿ
íà èäåÿõ Äàííà, ñîñòîèò â îòîæäåñòâëåíèè ïîäìíîæåñòâ äâóõ-
ýëåìåíòíîãî ìíîæåñòâà {èñòèíà, ëîæü}, êîòîðîå îí â [4] çàïèñû-
âàåò êàê {1, 0}, ñ èñòèííîñòíûìè çíà÷åíèÿìè T , F , B, N :

T = {1}, F = {0}, B = {1, 0}, N = {}.
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Äëÿ ñëó÷àÿ êëàññè÷åñêîé ëîãèêè ìîäèôèöèðóåì ñåìàíòèêó
Äàííà ñëåäóþùèì îáðàçîì. Â êà÷åñòâå èñõîäíîãî ìíîæåñòâà,
ïîäìíîæåñòâà êîòîðîãî áóäóò îòîæäåñòâëÿòüñÿ ñ èñòèííîñòíû-
ìè çíà÷åíèÿìè, âìåñòî äâóõýëåìåíòíîãî âîçüìåì îäíîýëåìåíò-
íîå ìíîæåñòâî {èñòèíà}. Òîãäà äâà òðàäèöèîííûõ èñòèííîñò-
íûõ çíà÷åíèÿ, êîòîðûå ìû áóäåì ñèìâîëèçèðîâàòü çäåñü êàê È,
Ë, áóäóò îòîæäåñòâëÿòüñÿ ñ ïîäìíîæåñòâàìè ìíîæåñòâà
{èñòèíà} ñëåäóþùèì îáðàçîì:

È = {èñòèíà}, Ë = {}.
Â ýòîì ñëó÷àå ñîäåðæàòåëüíî ñìûñë ýòèõ çíà÷åíèé ìîæíî

ïåðåäàòü ñëîâàìè ¾èñòèíà¿ è ¾ïóñòîòà¿ (¾ïóñòîå ìíîæåñòâî¿).
Îòìåòèì òàêæå, ÷òî ñîäåðæàòåëüíûé ñìûñë çíà÷åíèé F , N è
Ë ðàçëè÷åí, òàê êàê îíè ôèãóðèðóþò â ðàçíûõ ñåìàíòè÷åñêèõ
êîíòåêñòàõ.

Ïåðåéäåì ê ðàññìîòðåíèþ íåêëàññè÷åñêîãî ñëó÷àÿ, äëÿ êîòî-
ðîãî ïðèíöèï áèâàëåíòíîñòè íàðóøàåòñÿ. Ïðåäëîæåíèþ `A' ïî-
ñòàâèì â ñîîòâåòñòâèå óïîðÿäî÷åííóþ ïàðó ïðåäëîæåíèé
〈A,∼ A〉, êàæäîå èç êîòîðûõ íåçàâèñèìî îäíî îò äðóãîãî îáî-
çíà÷àåò ëèáî íå îáîçíà÷àåò èñòèíó. Îòìåòèì, ÷òî ó íàñ åñòü äâà
ðàçíûõ îòðèöàíèÿ: îäíî (ñèíòàêñè÷åñêîå) ïðèíàäëåæèò ÿçûêó
ëîãèêè, äðóãîå (ñåìàíòè÷åñêîå) ìåòàÿçûêó ñåìàíòèêè. Òåì ñà-
ìûì äëÿ êàæäîé ïàðû ïðåäëîæåíèé èìååì ÷åòûðå âîçìîæíûõ
âàðèàíòà äåíîòàöèè, âûðàæàåìûõ â òåòðàëåììå èñòèíû: (1) ëè-
áî `A' îáîçíà÷àåò èñòèíó è íåâåðíî, ÷òî `∼ A' îáîçíà÷àåò èñòèíó,
(2) ëèáî íåâåðíî, ÷òî `A' îáîçíà÷àåò èñòèíó, è `∼ A' îáîçíà÷àåò
èñòèíó, (3) ëèáî `A' îáîçíà÷àåò èñòèíó è `∼ A' îáîçíà÷àåò èñòè-
íó, (4) ëèáî íåâåðíî, ÷òî `A' îáîçíà÷àåò èñòèíó, è íåâåðíî, ÷òî
`∼ A' îáîçíà÷àåò èñòèíó.

×åòûðåì ÷ëåíàì òåòðàëåììû ìîæíî ñîïîñòàâèòü ÷åòûðå îöåí-
êè: èñòèííî è íåëîæíî, ëîæíî è íåèñòèííî, èñòèííî è ëîæíî,
íè èñòèííî, íè ëîæíî ñîîòâåòñòâåííî.

Ðàçëè÷íûå îãðàíè÷åíèÿ, íàëîæåííûå íà ýòó òåòðàëåììó, èëè
îòñóòñòâèå ýòèõ îãðàíè÷åíèé âåäóò ê ðàçëè÷íûì ñåìàíòèêàì
(êîòîðûå áóäåì íàçûâàòü T-ñåìàíòèêàìè) äëÿ ðÿäà íåêëàññè-
÷åñêèõ ëîãèê (êîòîðûå áóäåì íàçûâàòü T-ëîãèêàìè), ìíîãèå èç
êîòîðûõ ðàññìîòðåíû â [2].

Ïðèìåðàìè òàêèõ îãðàíè÷åíèé ìîãóò ñëóæèòü íèæåñëåäóþ-
ùèå ïîëîæåíèÿ.
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Íåâåðíî, ÷òî `A' îáîçíà÷àåò èñòèíó è `∼ A' îáîçíà÷àåò èñòèíó.
`A' îáîçíà÷àåò èñòèíó èëè `∼ A' îáîçíà÷àåò èñòèíó.
Ëèáî `A' îáîçíà÷àåò èñòèíó, ëèáî `∼ A' îáîçíà÷àåò èñòèíó.

Ýòè îãðàíè÷åíèÿ âåäóò ê òðåõ- è äâóõâàëåíòíûì èíòåðïðåòà-
öèÿì. Îòìåòèì, ÷òî îá îäíîâàëåíòíûõ èíòåðïðåòàöèÿõ ðå÷è íåò.
Òàêèì îáðàçîì, âîçìîæíîñòü ïîñòðîåíèÿ ðàçëè÷íûõ ñåìàíòèê,
íåñìîòðÿ íà íàëè÷èå òîëüêî îäíîãî äåíîòàòà èñòèíà, èìååòñÿ çà
ñ÷åò íàëè÷èÿ äâóõ òèïîâ îòðèöàíèÿ è ðàçëè÷íûõ ñåìàíòè÷åñêèõ
îãðàíè÷åíèé.

Ìîäèôèêàöèÿ èäåè Äàííà äëÿ íåêëàññè÷åñêîãî ñëó÷àÿ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì áèñåíòåíöèîíàëüíîé ñåìàíòèêè ïðèâîäèò ê ñëå-
äóþùèì îòîæäåñòâëåíèÿì èñòèííîñòíûõ çíà÷åíèé T , F , B, N
ñ ïàðàìè ïîäìíîæåñòâ îäíîýëåìåíòíîãî ìíîæåñòâà {èñòèíà}.

T = 〈{èñòèíà}, {}〉,
F = 〈{}, {èñòèíà}〉,
B = 〈{èñòèíà}, {èñòèíà}〉,
N = 〈{}, {}〉.
Ýòè ÷åòûðå çíà÷åíèÿ ïîäîáíû îöåíêàì, ñîîòâåòñòâóþùèì ÷å-

òûðåì ÷ëåíàì òåòðàëåììû.
Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì, ÷òî ïðåäëîæåííàÿ áèñåíòåíöèîíàëü-

íàÿ ñåìàíòèêà ïîçâîëÿåò âûäåëèòü êëàññ T-ëîãèê, à òàêæå ìà-
òåìàòè÷åñêèõ èíòåðïðåòàöèé, ñåìàíòè÷åñêè îñíîâàííûõ òîëüêî
íà èñòèíå (åäèíñòâåííîì äåíîòàòå èñòèíà), òåì ñàìûì èñõîäÿ
èç óòâåðæäåíèÿ Ôðåãå, ÷òî ¾ëîãèêà åñòü íàóêà î íàèáîëåå îá-
ùèõ çàêîíàõ áûòèÿ èñòèíû¿. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî èñïîëüçî-
âàòü ðàçëè÷íûå âîçìîæíûå çàâèñèìîñòè èëè æå èõ îòñóòñòâèå
ìåæäó óòâåðæäåíèÿìè î äåíîòàöèè äëÿ ïðåäëîæåíèÿ `A' è åãî
îòðèöàíèÿ, òî åñòü `∼ A'. Ïîëó÷åííûå òàêèì îáðàçîì ñåìàíòè-
êè ñ åäèíñòâåííûì äåíîòàòîì èñòèíà ìîãóò áûòü ñîãëàñîâàíû
ñ äâóõ-, òðåõ- è ÷åòûðåõâàëåíòíûìè èíòåðïðåòàöèÿìè ëîãèê èç
âûøåóïîìÿíóòîãî êëàññà T-ëîãèê.
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