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О чём этот доклад:

• Что такое ИИ на самом деле?
• Какой бывает ИИ?
• Последние достижения в ИИ
• Некоторые возможные применения 

ИИ
– Медицина
– Управление
– Искусство и т. д. 

• Некоторые перспективы ИИ в 
 



А что это такое, 
«искусственный интеллект»?
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А что такое интеллект?



Что такое интеллект?

Интеллект (от лат. intellectus — понимание, 
познание) — общие способности к познанию, 
пониманию и разрешению проблем. Понятие 
интеллект объединяет все познавательные 
способности индивида: ощущение, восприятие, 
память, представление, мышление, воображение.

Интеллект — способность системы создавать в ходе 
самообучения программы (в первую очередь 
эвристические) для решения задач определенного 
класса сложности и решать эти задачи». 

Интеллект — …



Исходное определение

Иску́сственный интелле́кт (ИИ, англ. Artificial 
intelligence, AI) — Наука и технология создания 
интеллектуальных машин, особенно интеллектуальных 
компьютерных программ.

«Проблема состоит в том, что пока мы не можем в целом 
определить, какие вычислительные процедуры мы хотим 
называть интеллектуальными. Мы понимаем некоторые 
механизмы интеллекта и не понимаем остальные. Поэтому 
под интеллектом в пределах этой науки понимается только 
вычислительная составляющая способности достигать целей 
в мире»

Дж. МакКартни, 1956 г.



Современное понимание

Будем называть искусственным интеллектом
систему (например, программу, устройство или 
распределённую группу взаимодействующих 
устройств), способную решать 
интеллектуальные задачи (а также область 
науки, такие системы изучающую и технологию 
их создания). 

Интеллектуальной задачей можно называть 
такую, которая традиционно считалась 
прерогативой человека или такую, которую 
умный («интеллектуальный») человек решает 
лучше глупого.



Какой бывает ИИ?



Классификация по способу 
построения

«Сверху вниз» («Top-Down»)
Примеры: экспертные системы, базы 
знаний, системы логического вывода.
«Снизу вверх» («Bottom-Up»)
Примеры: нейронные сети, эволюционные 
алгоритмы.
Гибридные.
Роевой.



Классификация по 
соотнесению с человеком

 Специализированный 
искусственный интеллект.
 Универсальный 
искусственный интеллект
(англ. Artificial 
General Intelligence, 
AGI)— ИИ, способный 

    



Нейронные сети



Нейронная сеть 
млекопитающего



Нейрон



Процессы в головном мозгу

 Очень быстрые (процессы в 
синапсах и ионных каналах)
 Быстрые (срабатывание нейронов)
 «Средние» (совместная работа 
групп нейронов, мозговые ритмы)
 Медленные (запоминание, обучение, 
формирование и др.)



Некоторые структуры 
искусственных НС

http://www.asimovinstitute.org/neural-network-
zoo/



Неекоторые последние
достижения в ИИ



Победа над чемпионом в Го
(2015 г., на 10 лет раньше прогнозов)



Компьютер AlphaGo



Беспилотные самолёты, 
автомобили, корабли



Распознавание лиц (и морд)



«Чтение мыслей»



Схема процесса



ИИ учится играть, 
не зная правил



ИИ (сам!) научился 
жульничать





Наушники - переводчик



Диагностика



Анализ генома



Компьютерная разработка 
новых лекарств



Создание видео по сценарию



Всемогущ ли ИИ 
потенциально?

 Основанный на алгоритмах, правилах, 
эвристиках и т.д.

Не сможет решать задачи, для которых его 
создатель не способен составить алгоритмы, 
правила, эвристики и т. д.

 Самообучающийся
Не сможет решать задачи, для которых нет 
обучающих выборок

 Гибридный, роевой
?



Практические 
применения ИИ



Практические применения ИИ

В медицине

В управлении сложными системами

В роботах и дронах

В борьбе с преступностью

В научных исследованиях

В индустрии развлечений … 



Практические применения ИИ

 В медицине
 В управлении сложными системами
 В роботах и дронах
 В борьбе с преступностью
 В научных исследованиях
 В индустрии развлечений… 
 Да везде!



В медицине

 Диагностика
 Выбор лечения
 Роботы-хирурги
 Роботы-няни
 Умные протезы, экзоскелеты и пр.
 Поиск новых лекарств
 … 



В управлении системами

Транспортными

Энергетическими

Экономическими

Социальными 

… 



В индустрии развлечений

ИИ в играх

Генерация текстов (и даже стихов)

Сочинение музыки

Генерация изображений

Генерация видео

… 



Что УЖЕ может ИИ

Обыгрывать чемпионов в jeopardy, шахматы, го и 
покер
Писать картины, музыку, стихи, сценарии к 
фильмам, сводки новостей...
Общаться на естественном языке
Переводить с языка на язык
Обрабатывать гиганские массивы данных —
классифицировать, кластеризовать, 
прогнозировать...
Распознавать лица, голоса, эмоции, породы 
собак...
Водить автомобили
Разрабатывать новые ИИ



Перспективы ИИ



ИИ и другие
прорывные технологии

 Робототехника, дроны
 Новые материалы и технологии

 Наноэлектроника
 Фотоника, спинотроника и др.
 Квантовые компьютеры

 Большие данные
 Интернет вещей
 Децентрализованные системы
 Геномика и генная инженерия
 Социальные технологии



Нетривиальные перспективы

 Искусственные личности
 Глобальный распределённый ИИ
 Квантовый ИИ



На пути к распределённому 
глобальному ИИ





Опасности ИИ



Распространённые страхи

ИИ осознает себя и захочет править 
миром!
ИИ реш(ит/ат), что люди ему/им уже 
не нужны!
ИИ испугается, что люди его 
выключат и на всякий случай их 
уничтожит!
...



Войны между 
человеком и ИИ?



Войны между 
человеком и ИИ?

Идут 
вовсю!



Опасности реальные 
и мнимые

Как не может возникнуть враждебный 
суперинтеллект:
В результате «осознания себя»
Из -за стремления к власти
Из -за страха «что выключат»

Как может возникнуть «плохой»
суперинтеллект:
В результате ошибки при его разработке
В результате чьих либо злонамеренных или 
безответственных действий 



Меня пугает не искусственный 
разум, а человеческая глупость.

Нейл Якобштейн



Сценарий: «Плохой ИСИ»

Действия Супер-ИИ будут принципиально 
непонятны для разума человека
Заложенные в Супер-ИИ принципы, 
изначально казавшиеся разумными и 
очевидными, в перспективе могут привести 
к неожиданным действиям Супер-ИИ
Супер-ИИ будет превосходить человека 
настолько, что сможет легко его убедить 
в правильности своих действий



Сценарий: «Хороший, но 
ненадёжный ИСИ»

ИСИ работает прекрасно, справляясь 
с самыми сложными проблемами 
намного лучше людей. Человечество 
доверяет ему всё более 
ответственные задачи — такие, как 
управление глобальными 
транспортными, энергетическими, 
финансовыми и информационными 
потоками, становясь всё более 
зависимым от него.



Сценарий: «Хороший, но 
ненадёжный ИСИ»

ИСИ работает прекрасно, справляясь 
с самыми сложными проблемами 
намного лучше людей. Человечество 
доверяет ему всё более 
ответственные задачи — такие, как 
управление глобальными 
транспортными, энергетическими, 
финансовыми и информационными 
потоками, становясь всё более 
зависимым от него.
И тут он ломается...



Решение: несколько 
(или много) ИСИ

Они дублируют и контролируют друг друга, 
проверяя предлагаемые решения и находя в 
них ошибки.
ИСИ должны быть:
1. Независимы
2. Разнообразны (разные конструкции, 
разная история обучения).
Должна быть разработана процедура 
принятия решений при наличии разногласий.



Социальные проблемы
Воображаемая опасность:
Все рабочие места займут роботы и 
ИИ, а люди будут обречены на 
нищету.

Реальная опасность:
Все рабочие места займут роботы и 
ИИ, а люди привыкнут к безделью и 
изобилию и превратятся в 
иждевенцев.



Рабочие места, которые могут 
быть отобраны уже скоро

Водители транспортных средств

Переводчики

Юристы

Врачи -диагносты
Киноактёры

Многие другие, иногда совершенно 
неожиданные.



Рабочие места, которые могут 
быть отобраны уже скоро

Водители транспортных средств

Переводчики

Юристы

Врачи -диагносты
Киноактёры

Многие другие, иногда совершенно 
неожиданные.
Специальность, которая, как я думаю, 
исчезнет последней: Учитель этики для ИИ.



Какова будет роль человека 
в мире, управляемом ИИ?

Она будет очень велика — мы будем создавать для ИИ 
цели и ценности. ИСИ не может сам решить, что 
хорошо, а что плохо — этому научить его должны будем 
мы. Систему ценностей надо будет закладывать в 
процессе создания и обучения ИИ, подтверждать и 
уточнять в ходе дальнейшего самообучения на 
модельных ситуациях и реальной работе.

Это будет очень непростым делом — хотя бы потому, 
что мы и сами не в состоянии сформулировать полную и 
непротиворечивую систему ценностей.

Но делать это кроме нас будет некому.



Сценарий: Сингулярность
(по В. Винже)

Мы создаём искусственный интеллект (ИИ) 
более мощный, чем человеческий
… который создаёт новый ИИ, более мощный, 
чем свой
… который создаёт…
…
После чего наступает «горизонт событий» 
(сингулярность) - момент во времени, за 
который заглянуть невозможно, как и 
целенаправленно повлиять на происходящее 
после него.



Будущее наступает 
всё быстрее



Ещё сценарии

Слияние человека и машины в единый 
суперинтеллект, как следствие развития 
интерфейсов мозг-компьютер.
Загрузка сознания человека на 
искусственный носитель; жизнь в теле 
робота или в виртуальной реальности.
Дублирование, резервирование, 
синхронизация и слияние личностей.
Слияние естественных и искусственных 
интеллектов в планетарный (межпланетный, 
межзвёздный...) сверхразум.



Немного мотивации

Будущее наступит  - хотим мы этого или не 
хотим. Вопросы в том, каким оно будет и 
будем ли мы к нему готовы. 
Точно  предсказать, каким оно будет, 
невозможно. Но если к нему не готовиться -
мы в любом случае окажемся не готовы. 
Будущее не фиксировано . Каким оно будет, 
зависит от наших действий (в т. ч., 
бездействия) сегодня. За последствия нашего 
бездействия мы несём такую же 
ответственность перед собой и другими, как и 
за последствия активных действий. 



Спасибо за внимание!

Вопросы?
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